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   1گفتار

 اند، درست است؟ساز انسان که به هم متصلهای اسپرمهای هاپلوئیدیِ موجود در لولهچند مورد، دربارۀ همۀ یاخته 

 هستۀ فشرده هستند.فاقد تاژک و  -ب  اند.از تقسیم یاختۀ قبلی خود ایجاد شده -الف
 شوند.های سرتولی تغذیه میتوسط یاخته -د  کنند. با تقسیم خود یاختۀ هاپلوئید ایجاد می -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ای که ................در بین غدد سازندۀ مایع منی در انسان، هر غده 

 گیرد.بر قرار می( ترشحات قلیایی دارد، در مجاورت مجرای اسپرم1
 گیرد.تر از میزنای قرار میکند، پایین( مایع غنی از فروکتوز ترشح می2
 کند.ای به میزراه وارد میکننده( حالت اسفنجی دارد، مایع قلیایی و روان3
 کند، تقریباً به اندازۀ یک نخودفرنگی است.رنگ و قلیایی ترشح می( مایع شیری4

لاد )هاپلوئیدی( کدام مورد پس های تکزایی( به منظور ایجاد اسپرم از یاخته)اسپرم زاییطور طبیعی ضمن فرایند زامهبه 
 دهد؟از سایرین روی می

 شوند.دار میهای هاپلوئیدی تاژک( یاخته2  شوند.های هاپلوئیدی از هم جدا می( یاخته1

 شود.ها کم میسیتوپلاسم یاخته( مقدار زیادی از 4   کنند.ها حالت کشیده پیدا می( یاخته3

ها دارای سه قسمت هستند. کدام عبارت، دربارۀ هر قسمتی از اسپرم درست است که حاوی که اسپرمبا توجه به این 
 ( است؟DNAهای دِنا )مولکول

 ( حاوی مقدار زیادی سیتوپلاسم است.1

 تن )آکروزوم( است.( حاوی چند تارک2
 ماده وجود دارد.در سطح پیش ATP( امکان تولید 3
 (ی آن دارای دو انتهای متفاوت هستند.DNAهای دِنا )( رشته4

ترند، هایی که به خارج لوله نزدیکترند نسبت به یاختههایی که به وسط لوله نزدیکساز یاختههای اسپرمدر دیوارۀ لوله 
.................. 

 تر هستند.مایزیافته( ت2   تری دارند.( هستۀ درشت1

 های بیشتری دارند.( کروموزوم4   ترند.( به هستۀ یاختۀ سرتولی نزدیک3

 ساز( قرار دارند، صحیح است؟ساز )اسپرمهای زامهای که در دیوارۀ لولههای زایندهکدام عبارت، دربارۀ یاخته 

 شوند.ساز محسوب میها در دیوارۀ لولۀ اسپرمترین یاخته( درشت1

 های مجاور خود متصل نیستند.ها به یاخته( برخلاف اسپرماتوسیت2
 آیند.وجود میهای اولیه بهها، اسپرماتوسیت( با تقسیم هر یک از این یاخته3
 تر هستند.های بینابینی نزدیکساز به یاختههای لولۀ اسپرم( نسبت به سایر یاخته4

 است؟ نادرستمرد  کدام عبارت، دربارۀ دستگاه تولیدمثلی 

 گیرد.های سرتولی صورت می( کار اصلی آن به کمک یاخته1

 کنند.ها در مسیر عبور خود از درون غدد سازندۀ منی عبور می( اسپرم2
 کند.بر بعد از خروج از کیسۀ بیضه از کنار و پشت مثانه عبور می( مجرای اسپرم3
 های متحرک و غیرمتحرک است.و حاوی اسپرم دیدیم بر روی بیضه قرار گرفته( اپی4
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 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  
 «ای که .................. دارد، قطعاً .................. است.ساز یک مرد، هر یاختههای اسپرمدر لوله»

 حاصل تقسیم میتوز -دو مجموعۀ کروموزومی دو کروماتیدی -الف

 دارای یک جفت سانتریول -های دو کروماتیدیکروموزوم -ب
 دارتاژک -کروماتیدییک مجموعه کروموزومِ تک -ج
 کروماتید 23دارای  -یک مجموعۀ کروموزومی -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ریزی که در ساخت مایع منی دخالت دارند، درست است؟چند مورد، دربارۀ همۀ غدد برون 

 دارند. کنندهقلیایی و روانترشحات  -الف
 دهند.های متحرک را از درون خود عبور میاسپرم -ب
 کنند.قبل از بندارۀ داخلی میرزاه، ترشحات خود را به میزراه وارد می -ج
 گیرند.بردِ دستگاه عصبی خودمختار قرار میهای شیمیاییِ کوتاهتحت تأثیر پیک -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ست است؟کدام گزینه، در 

 شود.اسپرم ایجاد می 8( از تقسیم هر اسپرماتوگونی در نهایت 1
 شوند.های زاینده تقسیم می( درون یک بیضه، فقط بعضی از یاخته2
 مانندی در جلوی هسته قرار دارند.( در هر اسپرم طبیعی، ساختارهای کلاه3
 است. FSHه یاختۀ هدفِ هورمون ساز وابسته ب( تغذیۀ هر اسپرماتوسیت در لولۀ اسپرم4

 است؟ نادرستبر در بدن یک مرد سالم، کدام گزینه، دربارۀ هر مجرای اسپرم 

 کند.( از بالای محل اتصالِ میزنای به مثانه، عبور می1
 شود.( پس از عبور از غدۀ پروستات، به میزراه متصل می2
 کند.رج از بیضه دریافت میدر خا خوردهای پیچها را از لوله( اسپرم3
 کند.ریز دریافت می( ترشحات حاوی فروکتوز را از نوعی غدۀ برون4

 دار صحیح است؟های تاژکزایی از زمان تقسیم میوز یک یاختۀ دیپلوئید تا تولید اسپرمکدام عبارت، دربارۀ فرایند اسپرم 

 خود دارد. ( هر یاخته، سیتوپلاسم کمتری نسبت به یاختۀ قبلی1
 اند.ها توسط اتصالات سیتوپلاسمی به هم متصل( همۀ یاخته2
 آید.وجود می( هر یاخته، در پی تقسیم یاختۀ قبلی خود به3
 دار، نوعی اسپرم غیرمتحرک است.( هر یاختۀ تاژک4

 کند؟ چند مورد جملۀ زیر را به درستی کامل می 

ها از نظر .................. مشابه و از نظر ساز یک فرد بالغ، همۀ اسپرماتیدها و اسپرمهای اسپرمطور طبیعی در لولهبه»
 « اند................... با هم متفاوت

 توانایی تقسیم هسته -محل تولید -ب    شکل ظاهری -عدد کروموزومی -الف
 تعداد میانک )سانتریول(ها  -تعداد کروماتیدها -د   سرتولی تماس با یاختۀ -داشتن هستۀ فشرده -ج
1)1                                 2)2                                       3)3                                    4)4       

شود، ساز ترشح میهای اسپرمبین لوله های قرارگرفته درکدام عبارت دربارۀ نوعی پیک شیمیایی دوربرد که توسط یاخته 
 است؟ نادرست

 سازی نقش دارد.در فرایند اسپرم FSH( همانند 1
 ( همانند هورمون رشد، در رشد استخوان بازو دخالت دارد.2
 ( بر روی هیپوفیز برخلاف هیپوتالاموس، بازخورد مستقیم ندارد.3
 شود.سازوکار بازخورد منفی تنظیم می( ترشح آن برخلاف هورمون استروژن فقط با 4
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یاختک )اسپرماتید( را تولید نمایند، توانند با انجام تقسیم هسته و سیتوپلاسم خود، زامساز میهایی که در لولۀ اسپرمیاخته 
 دارای کدام ویژگی هستند؟ 

 شوند.تقسیم می (DNA( پس از همانندسازی دِنا )2   اند.( با نوعی تقسیم کاهشی تولید شده1
 کروماتید در هستۀ خود هستند. 23( دارای 4 تری نسبت به یاختۀ مولد خود دارند.( اندازۀ درشت3

 نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

  ..................«در شکل مقابل، بخشی که با حرف .................. مشخص گردیده است، »
1 )A- افزاید.ها میرنگ و قلیایی را به اسپرمیعی شیریما 
2 )B- افزاید.کننده را به میزراه میترشحات قلیایی و روان 
3 )C- کردن مواد اسیدی واژن نقش اصلی را دارد.در خنثی 
4 )D- دار در خارج از بیضه است.های تاژکشدن اسپرممحل متحرک 

 کند؟کامل می بنامناس طورکدام گزینه، عبارت زیر را به 

ها در کیسۀ بیضه، .................. در انسان، به منظور تولید و تمایز صحیح اسپرم»
 «ضروری است.

 سازهایی درشت در لولۀ اسپرم( ترشحات یاخته2  بودن دمای بیضه نسبت به دمای بدن( پایین1
 اندازۀ هسته در اسپرماتیدها( کاهش 4  ها در اپیدیدیم( کاهش میزان سیتوپلاسم اسپرم3

 کدام عبارت، دربارۀ هر لولۀ پر پیچ و خم در بیضۀ هر فرد سالم درست است؟ 

 زا )اسپرماتوگونی( است.های زامه( دارای یاخته2 دار است.های تاژک( حاوی یاخته1
 ک است.های کوچای از رگ( حاوی شبکه4 سازد.های غیرمتحرک و فاقد تاژک می( اسپرم3

  2گفتار

طور طبیعی در یک چرخۀ جنسی .................. گذاری است. بهافزایش ترشح نوعی هورمون در بدن انسان، عامل اصلی تخمک 
 گردد. همزمان با حداکثر غلظت این هورمون در خون و .................. همزمان با حداقل غلظت آن در خون مشاهده می

 هاشروع رشد فولیکول -امت دیوارۀ داخلی رحم( حداکثر ضخ1
 FSHافزایش ترشح  -( ورود اووسیت ثانویه به محوطۀ شکمی2
 ریزش دیوارۀ داخلی رحم -در خون FSH( حداقل میزان هورمون 3
 حداقل ضخامت آندومتر -( کاهش اختلاف غلظت استروژن و پروژسترون4

 یک زن بالغ، درست است؟ کدام گزینه، دربارۀ هر اووسیت موجود در تخمدان 

 های دو کروماتیدی دارد.( کروموزوم2 ( در شروع یک چرخۀ جنسی تولید شده است.1
 شود.در خون، تقسیم می LH( با ایجاد حداکثر 4 کند.( نوعی جسم قطبی را ایجاد می3

   شود، .................. برابر میهای .................. در خون در هر زمانی از چرخۀ تخمدانی که غلظت هورمون 

1 )LH  وFSH- ها روبه افزایش است.حجم یکی از فولیکول 

 رو به کاهش است. FSHترشح هورمون  -( استروژن و پروژسترون2
 خوردگی و حفرات زیادی در دیوارۀ رحم وجود دارد.چین -( استروژن و پروژسترون3
4 )LH  وFSH- هورمون استروژن و هیپوفیز پیشین وجود دارد. بازخورد مثبت بین 

 ؟شودنمیدر هنگامی که یک فولیکول درون تخمدان به حداکثر اندازۀ خود رسیده است، کدام مورد مشاهده  

 ( نخستین گویچۀ قطبی تولید شده است.1

   ( فولیکول بالغ به دیوارۀ تخمدان چسبیده است.2
 شوند.فولیکولی وارد محوطۀ شکمی میهای ( تعدادی از یاخته3
 یابد.های استروژن و پروژسترون در خون افزایش می( تفاوت غلظت هورمون3

  



 4صفحه   یازدهم 7فصل                                                                                 14آزمون  -یزیست شناس

 کدام گزینه، دربارۀ تنظیم هورمون دستگاه تولیدمثل در زن، به درستی بیان شده است؟ 

 مستقیم دارند.های جنسی بر روی هیپوتالاموس برخلاف هیپوفیز، بازخورد ( هورمون1

 شود.( در هر دو مرحلۀ لوتئال و فولیکولی استروژن سبب رشد بافت سازندۀ خود می2
3 )FSH  وLH شوند.کنندۀ اووسیت میهای تغذیههر دو موجب رشد یاخته 
 شوند.( هر دو هورمون جنسی موجب رشد دیوارۀ داخلی رحم می4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«رخۀ جنسی، در صورت ..................  لقاح چطور طبیعی در یک به»

 دهد.جسم زرد تا پایان حاملگی به فعالیت خود ادامه می -( وقوع1

 شود.دومین جسم قطبی به همراه اووسیت ثانویه دفع می -( عدم وقوع2
 یابد.از نیمۀ دوره افزایش می فعالیت ترشحی دیوارۀ رحم بعد -( عدم وقوع3
 شود.های جنسی موجب ناپایداری جدار رحم میتغییر در غلظت هورمون -( وقوع4

 در طی یک دورۀ جنسی، هنگامی که بیشترین مقدار هورمون .................. در خون وجود دارد، ..................  

1 )LH-  میزان خود رسیده است.رشد و نمو دیوارۀ رحم به حداکثر 

 غلظت پروژسترون در حداقل میزان ممکن قرار دارد. -( استروژن2
3 )FSH- کنند.را تکمیل می 1های درون تخمدان میوزاووسیت 
 درحال افزایش است. LHبرخلاف  FSHترشح  -( پروژسترون4

 تواند درست باشد؟زایی در یک دختر جوان میکدام عبارت، دربارۀ فرایند تخمک 

 آورند.وجود میهای اووگونی با تقسیم میتوز، اووسیت اولیه را به( یاخته1

 دهند.های اووسیت اولیه در شروع پروفاز، تتراد تشکیل می( یاخته2
 کند.( فقط پس از شروع لقاح، اووسیت ثانویه میوز را کامل می3
 های قطبی، یک مجموعۀ کروموزومی دارند.( بعضی گویچه4

 کند، درست است؟ها را به دیوارۀ خارجی رحم متصل میکدام عبارت، دربارۀ ساختاری که تخمدان 

 مانند دارد.( در انتهای خود، زوائد انگشت2   دار است.( بافت پوششی درون آن مژک1

 شود.( به بخش پهن و پایین رحم متصل می4   ( از جنس بافت پیوندی و عضلانی است.3

تواند در زمانی رخ دهد که غلظت هورمون .................. در حال ک دورۀ جنسی طبیعی در زنان، .................. میدر ی  
 .................. است.

 کاهش -LH-( ریزش دیوارۀ داخلی رحم2  کاهش -پروژسترون -( تشکیل جسم زرد1
 افزایش -استروژن -تکمیل نخستین تقسیم میوز( 4  کاهش -FSH -( افزایش اندازۀ فولیکول3

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 «............طور طبیعی در جنس ماده، در صورتی که ......به»
 ند.شوزایی هستۀ تخمک و اسپرم ادغام می( اسپرم در مجاور اووسیت ثانویه قرار گیرد، پس از تکمیل مراحل تخمک1
 دهد.های جنسی ادامه می( بارداری رخ دهد، جسم زرد تا پایان دورۀ حاملگی به ترشح انواع هورمون2
 کاهند.ها به تدریج از فعالیت خود در تولید هورمون جنسی می( یائسگی رخ دهد، تخمدان3
 یابد. گذاری انجام شود، غلظت استروژن خون بیشتر از پروژسترون افزایش می( تخمک4

 شود، درست است؟گذاری محسوب میکدام عبارت، دربارۀ هورمونی که افزایش غلظت آن عامل اصلی تخمک 

 شود.موجب رشد جسم زرد می FSH( برخلاف 1
 شود.های پیکریِ تخمدان تولید می( همانند پروژسترون توسط یاخته2
 رسد.ت خود میچرخۀ جنسی به حداکثر غلظ 14( برخلاف استروژن قبل از روز 3
 کند.های جنسی، نوعی بازخورد مثبت ایجاد میدر پاسخ به ترشح اندک هورمون LH( همانند 4
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طور طبیعی نقشی در رشد و نمو جنین ندارند. کدام عبارت، های حاصل از تقسیمات میوز بهدر بدن یک زن، گروهی از یاخته 
 ها صادق است؟دربارۀ همۀ این یاخته

 شوند.س از لقاح اسپرم و تخمک ایجاد می( پ1
 جایگاهی دارند.( بیش از یک نوع دگره )الل( برای هر صفت تک2
 کروموزوم غیرجنسی هستند. 22( دارای یک کروموزوم جنسی به همراه 3
 ( حتی در صورت لقاح با اسپرم، قادر به انجام تقسیم نیستند.4

 است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب  

 «طور طبیعی در بدن هر فرد بالغ ..................به»
 یابد.آزادکننده افزایش می ( ترشح دو هورمون محرکِ غدد جنسی توسط یک نوع هورمون1
 جنسی، گیرنده دارند. های سازندۀ هورمونغشای یاخته ( هر دو هورمون محرکِ غدد جنسی در2
 های جنسی هستند.هایی در سطح غشای یاختهنسی دارای گیرنده( هر دو هورمون محرک غدد ج3
 شود.های جنسی، بازخورد مثبت ایجاد می( در شرایطی بین هورمون محرک غدد جنسی و هورمون4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور حتم ه .................. بهطور طبیعی در بدن یک زن، هر اووسیتی کبه»

 در مرکز یک فولیکول در تخمدان قرار گرفته است. -کروماتیدی داردکروموزوم تک 46( 1
 آورد.های هاپلوئید را پدید مییاخته -( دارای ساختارهای چهارکروماتیدی است2
 های فولیکولی احاطه شده است.توسط یاخته -های دوکروماتیدی دارد( کروموزوم3
 آورد.وجود مییک جسم قطبی هاپلوئید را به -( تقسیم میوز خود را آغاز کرده است4

کند. کروماتید است، نوعی تقسیم میوز را کامل می 69در بدن یک زن، نوعی یاخته که حاوی دو مجموعۀ کروموزومی و  
 کدام عبارت، دربارۀ روند طبیعی این تقسیم درست است؟

 وموزومی یاخته همراه است.( با کاهش عدد کر1
 ( قطعاً با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم همراه است.2
 گیرد.ای صورت می(ی هستهDNA( قبل از تقسیم، همانندسازی دِنا)3
 کنند.های حاصل از تقسیم بلافاصله نوعی تقسیم دیگر را آغاز می( هسته4

طور نماید، کدام مورد بهن استروژن شروع به افزایش میطور طبیعی، در طی یک دورۀ جنسی در زمانی که ترشح هورموبه 
 دهد؟حتم روی می

 یابد.خوردگی دیوارۀ رحم افزایش می( ضخامت و چین1
 گیرد.شکل می LH( نوعی خودتنظیمی مثبت بین استروژن و 2
 یابد.، فعالیت ترشحی جسم زرد افزایش میLH( با تأثیر هورمون 3
 شود.های تخمدان، اووسیت به جدارِ فولیکول رانده میول( در یکی از فولیک4

 ؟شودنمیکدام مورد، در انتهای دورۀ جنسی زنان مشاهده  

 شود. های جنسی موجب کاهش استحکام دیوارۀ رحم می( کاهش میزان هورمون1
 کند.را آغاز می FSHآزادکنندۀ  ( هیپوتالاموس ترشح مجدد هورمون2
 شود.های استروژن و پروژسترون برابر میهورمون ( غلظت خونی3
 نماید.شروع به افزایش می FSHخون زودتر از  LH( میزان 4

 کدام عبارت، دربارۀ دستگاه تولیدمثلی زن، درست است؟ 

 شوند.های خونی تخریب میهای رحم همراه با رگ( در هر دورۀ قاعدگی، دیواره1
 یاخته )اووسیت( اولیه وجود دارد.در حدود یک میلیون مام( در بدن هر نوزاد دختر، 2
 ترین بخشِ دیوارۀ رحم متصل است.( هر تخمدان از طریق طنابی پیوندی و عضلانی به ضخیم3
 (ی خطی هستند.DNAمولکول دِنا ) 46های تخمدان، حداقل دارای ( هر یاخته در فولیکول4
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 کدام گزینه، درست است؟ 

 های دوکروماتیدی دارد.یافته همانند اووسیت ثانویه کروموزوملقاح( تخمک1
 ( اووسیت ثانویه همانند اووسیت اولیه، دارای یک مجموعۀ کروموزومی است.2
 شود.یافته در لولۀ فالوپ تولید میلقاح( دومین جسم قطبی همانند تخمک3
 کروماتید است. 46( اولین جسم قطبی همانند دومین جسم قطبی دارای 4

  3گفتار

 گیرد.طور طبیعی در وقایع پس از لقاح در انسان، .................. بعد از .................. صورت میبه 

 های تروفوبلاست در بلاستوسیستتشکیل لایه -( ایجاد حفرۀ لازم برای جایگزینی1
 های زایندۀ جنینجاد لایهای -کننده از تروفوبلاستهای هضم( شروع ترشح آنزیم2
 کنندههای محافظتتشکیل پرده -( جایگزینی بلاستوسیست در آندومتر3
 ایِ مورولاتشکیل تودۀ یاخته -شدن و تجزیه جدار لقاحی( پاره4

 بیان شده است؟  نادرستیکدام عبارت، در مورد برخورد و نفوذ اسپرم در اووسیت )تخمک( به  

 شود.ای اطراف اووسیت ثانویه آغاز میاز هضم لایۀ شفاف و ژله ( فرآیند لقاح پس1
 شود.ای و متصل به هم، پاره میهستههایی تک( آکروزومِ اسپرم در میان یاخته2
 شوند.های اسپرم به اووسیت، ابتدا کروماتیدهای خواهریِ اووسیت از هم جدا می( پس از ورود کروموزوم3
 شود.ها با اووسیت جلوگیری میدر غشای اووسیت از شروع لقاح سایر اسپرم( با تشکیل جدار لقاحی 4

 شود؟کدام مورد، در طی فرایند جایگزینی بلاستوسیست در جدار رحم مشاهده می 

 آورند.دست میشدۀ رحم بههای هضمهای جنین مواد مغذی را از بافت( یاخته1
 شوند.ن نقش دارند، تولید میهایی که در حفاظت و تغذیۀ جنی( پرده2
 شود.( سه لایۀ زایندۀ جنینی در مرکز بلاستوسیست تشکیل می3
 شود.از بافت جنینی آغاز می HCG( ترشح هورمون 4

 است؟ نادرستکدام عبارت، دربارۀ بند ناف  

 آن نقش دارد. (کوریون برخلاف آمنیون در تشکیل 2  کنند.توانند از آن عبور ها می( همۀ پادتن1
 گیرد.های زایندۀ جنین منشأ می( از لایه4  ( حاوی دو سرخرگ با خون تیرۀ جنین است.3

گردد که به شکل کرۀ توخالی درآمده و درون آن با مایعات پر ای تشکیل میپس از لقاح و تقسیمات تخم نوعی تودۀ یاخته 
 شود. کدام عبارت، دربارۀ این ساختار درست است؟می

 ( حجم آن به اندازۀ یاختۀ تخم است.1
 آید.دار به وجود می( درون لولۀ رحمی مژک2
 کنند.کننده ترشح میهای هضمهای بیرونی آن آنزیم( لایه3
 اند و حالت بنیادی دارند.نیافتههای تودۀ درونی آن تخصص( همۀ یاخته4

 کدام گزینه، دربارۀ زایمان طبیعی درست است؟ 

 روز بعد از زمان شروع آخرین قاعدگی مادر است. 266( زمان طبیعی تولد نوزاد، 1
 شود.( در نخستین مرحلۀ زایمان، کیسۀ آمنیون توسط سر جنین پاره می2
 شود.( پس از شروع دردهای زایمان، انقباض دیوارۀ رحمی آغاز می3
 رسد.می( پس از خروج جنین از رحم، انقباضات رحمی به پایان 4

 کدام عبارت، درست است؟ 

 هم چسبیده، صفات ظاهری یکسان دارند.( همۀ دوقلوهایِ به1
 ( همۀ دوقلوهایِ ناهمسان از لحاظ جنسیتی با هم متفاوت هستند.2
 اند.وجود آمده( همۀ دوقلوهایِ همسان به علت وقوع بیش از یک لقاح به3
 اند.سمتی شدن بلاستوسیست ایجاد شده( همۀ دوقلوهایِ همسان به علت دو ق4
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 طور طبیعی، در انتهای یک دورۀ جنسی .................. ابتدای آن .................. به 

 شود.های جنسی موجب کاهش ضخامت دیوارۀ رحم میغلظت کم هورمون -( همانند1
 یابد.میهای محرک غدد جنسی در خون کاهش غلظت هورمون -( برخلاف2
 شود.تغییر ناگهانی در میزان غلظت استروژن خون ایجاد می -( همانند3
 غلظت استروژن خون بیشتر از غلظت پروژسترون است. -( برخلاف4

 شوند، درست است؟هایی که در بدن یک زن بالغ تولید میچند مورد، دربارۀ همۀ اووسیت 

   ی هستند.دارای یک مجموعۀ کروموزوم -الف
 های دو کروماتیدی هستند.دارای کروموزوم -ب
 شوند.وسط بیش از یک لایه یاختۀ فولیکولی احاطه میت -ج
 کنند.مانند در طول لولۀ رحمی حرکت میوسط زوائد انگشتت -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرستکدام عبارت،  

 بارداری را در ماه اول تشخیص داد.توان نگاری )سونوگرافی( می( با استفاده از صوت1
 شود.( نیکوتین همانند کوکائین با عبور از زوائد انگشتیِ کوریون وارد خون جنین می2
 شود.های خونی خارج می( در ساختار جفت، خون مادر همانند خون جنین از رگ3
 ( تمایز جفت از هفتۀ دوم بعد از لقاح تا هفتۀ دهم بارداری ادامه دارد.4

 های حاوی مواد سازندۀ جدار لقاحی درست است؟م عبارت، دربارۀ ریزکیسهکدا 

 گردند.( پس از ادغام هستۀ اسپرم و تخمک، با غشای تخمک ادغام می1
 کنند.( محتویات خود را به درون لایۀ شفافِ اطراف تخمک وارد می2
 کنند.( قبل از شروع فرایند لقاح، محتویات خود را ترشح می3
 اند.( بین دو لایۀ داخلی و خارجی تخمک قرار گرفته4

شوند، از نظر گذاری از سطح تخمدان خارج و وارد محوطۀ شکمی میهایی که در فرایند تخمکدر انسان، انواع یاخته 
 .................. به یکدیگر شباهت و از نظر .................. با یکدیگر تفاوت دارند.

 تعداد فامینک )کروماتید(های هسته -(های دو کروماتیدیتن )کروموزومفام ( داشتن1
 (هاتعداد میانک )سانتریول -( تعداد سانترومرهای موجود در هسته2
 (ی هستهDNAمقدار دِنا ) -های هسته( تعداد فامینک3
 عدد کروموزومی -وجود آمدن( محل به4

 برای لقاح اووسیت ثانویه و اسپرم در انسان، لازم است تا .................. شدن شرایط طور طبیعی به منظور فراهمبه 
 مانند در طول لولۀ فالوپ، اووسیت ثانویه را به سمت رحم حرکت دهند.( زوائد انگشت1
 ایِ تخمک برسد.های فولیکولی وارد شود و به لایۀ ژله( اسپرم با فشار در بین یاخته2
 شود.ر اسپرم از لایۀ داخلیِ اطراف اووسیت، کیسۀ آکروزوم پاره ( در حین عبو3
 های مایع منی در لولۀ فالوپ با اووسیت ثانویه برخورد کنند.( بیشتر اسپرم4

 کدام عبارت، دربارۀ رشد و نمو جنین انسان، درست است؟ 

 شود.های زایندۀ جنین، جفت ایجاد می( بعد از تشکیل لایه1
 شوند.های دست و پا ظاهر میز تشکیل روده، جوانه( قبل ا2
 شود.های اصلی آغاز می( بعد از شروع ضربان قلب، تشکیل اندام3
 شوند.های جنسی مشخص میهای اصلی، اندام( قبل از شروع فعالیت اندام4

 گردد.طور طبیعی، هنگامی که .................. لقاح آغاز میبه 

 کنند. م و غشای اووسیت ثانویه باهم تماس پیدا می( غشای اسپر1
 کند.ای تخمک برخورد می( اسپرم به لایۀ شفاف و ژله2
 رسد.( اسپرم به لایۀ خارجیِ اطراف تخمک می3
 شود.( هستۀ اسپرم وارد تخمک می4
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «گیرد.در انسان، .................. قبل از .................. صورت میدر فرایندهای رشد و نمو رویان »

 جایگزینی در دیوارۀ رحم -های زایندۀ جنین( تشکیل لایه1
 کننده از تروفوبلاستهای هضمترشح آنزیم -( تشکیل پردۀ آمنیون2
 ایجاد حفره برای جایگزینی در رحم -های درونی( تشکیل تودۀ یاخته3
 کننده در اطراف جنینهای محافظتایجاد پرده -HCGهورمون ( ترشح 4

 کدام عبارت، درمورد وقایع پس از لقاح درست است؟ 

 شود.( بلافاصله پس از لقاح، تقسیمات میتوزیِ یاختۀ تخم شروع می1
 ماند.می ای اطراف آن باقی( ضمن تقسیمات اولیۀ یاختۀ تخم، لایۀ ژله2
 شود.ای مورولا در رحم، بلاستوسیست تشکیل میتودۀ یاخته( پس از تشکیل 3
 دهند.شامۀ جنین )پردۀ کوریون( را تشکیل میهای بیرونی بلاستوسیست در نهایت برون( لایه4

 کند؟مانندی ایجاد میکدام عبارت، دربارۀ نوعی پردۀ محافظتی در جنین درست است که زاوئد انگشت 

 دهد.های جنین، جفت را تشکیل میز بافت( به همراه بخشی ا1
 شود.( با ترشح هورمونی، موجب تحلیل جسم زرد می2
 ( در تشکیل بند ناف برخلاف جفت دخالتی ندارد.3
 شود.( مانع از ادغام خون مادر و جنین می4

  4گفتار

پردازد، قطعاً کدام به تولید زاده میدر هر نوع تولیدمثل جنسی که در آن یک جانور بدون نیاز به آمیزش با جانوران دیگر  
 شود؟مورد دیده می

  کند.( جانور والد با انجام بکرزایی، تولیدمثل می1
 کند.( تخمکِ جانور والد بدون لقاح شروع به تقسیم می2
 شود.  های تخمکِ جانور والد یک نسخه ساخته می( از روی کروموزوم3
 شود. ها در یاختۀ پیکری جانور والد دیده میهای ژنیِ موجود در زاده( همۀ توالی4

 مثل جنسی در ............... به روش ................ صورت بگیرد، قطعاً ................ اگر تولید 

 کند.جانور حاصل با تقسیم میوز، تولیدمثل می -لقاح -( زنبورعسل1
 ها به عواملی مانند طول روز وابسته است. آزاد شدن گامت -لقاح -ارها( بعضی م2
 دهد.تتراد تشکیل نمی 1جانور حاصل در مرحلۀ پروفاز میوز  -بکرزایی -( زنبورعسل3
 برد.ای والد خود را به ارث نمیجانور حاصل تمام مادۀ وراثتی هسته -بکرزایی -( بعضی مارها4

 ی در جانوران درست است؟کدام گزینه، دربارۀ بکرزای 

 کنند.( جانوران دارای بکرزایی همواره به تنهایی تولیدمثل می1
 های حاصل از بکرزایی در زنبور عسل، نر هستند.( بعضی زاده2
 ( مار حاصل از بکرزایی صفاتی کاملاً مشابه والد خود دارد.3
 دارد.نمود )ژنوتیپ( خالص ( هر مارِ حاصل از بکرزایی، ژن4

 گذار درست است؟چند مورد، دربارۀ همۀ جانوران تخم 

 خوابد.ها میها روی آنانور ماده برای محافظت از تخمج -الف
 گیرد.قاح بین اسپرم و تخمک در بدن جانور ماده صورت میل -ب
 کند.ای ضخیم در اطراف تخم از جنین محافظت میجود پوستهو -ج
 گیرد.و نمو جنین در خارج از بدن مادر صورت میمراحل نهاییِ رشد  -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 های جانوری که لقاح خارجی دارند، درست است؟کدام عبارت، دربارۀ همۀ گونه 

 کنند.طور همزمان از بدن خود خارج میها را به( با بروز رفتار رقص عروسی، گامت1
 کنند.جنس مخالف خود وارد محیط آب می ( تعداد زیادی گامت را همزمان با2
 گیرد.( تغذیۀ جنین به کمک اندوختۀ غذایی زیادِ تخمک صورت می3
 ای در اطراف خود است.( هر تخمک دارای چند لایۀ ژله4

وانند تها میدر کرم کبد .................. قرار گرفته است، و وجه مشترک این کرم با کرم خاکی در آن است که هر دوی آن 
 .................. 

 نمود )ژنوتیپ( متفاوت ایجاد کنند.هایی با ژنزاده -ها و رحم( تخمدان بین بیضه1
 های خود را بارور کنند.به تنهایی، تخمک -ها و رحم( بیضه بین تخمدان2
 دو نوع گامت نر و ماده تولید کنند. -( رحم بین بیضه و تخمدان3
 لقاح داخلی انجام دهند. -هایضه( تخمدان بین ب4

 یافته هستند، چه مشخصۀ مشترکی دارند؟های تخصصهای تولیدمثلی با اندامهای جانوری که دارای دستگاههمۀ گونه 

 شود.( لقاح بین اسپرم و تخمک در بدن جنس ماده انجام می1
 ( در دوران جنینی ارتباط غذایی بین جنین و مادر وجود دارد.2
 شود.( بلافاصله بعد از لقاح، تقسیمات تخم در بدن جانور والد آغاز می3
 ( وجود اندوختۀ غذایی در تخمک برای حفظ زندگی جنین الزامی است.4

 کدام گزینه، درست است؟ 

 دار بهترین شرایط ایمنی و تغذیه برای جنین مهیاست.( در پستانداران کیسه1
 شود.هایی با اندوختۀ غذایی زیاد تولید میپستانداران تخمک( در بعضی از 2
 ها ارتباط برقرار کنند.های دیگر با آنتوانند با تشخیص فرومونِ گونه( مارها می3
 کند.لاد )هاپلوئید( تولید می( هر جانوری که در نگهداری جنین نقش دارد، تخمکِ تک4

  است؟ نادرستدر ماهیان آب شیرین، ایِ تخمک کدام عبارت، دربارۀ دیوارۀ ژله 

 شود.( توسط جنین تجزیه می2 چسباند.ها را به هم می( قبل از لقاح، تخمک1
 کند.محافظت می ( پس از لقاح از یاختۀ تخم4 ( در محافظت از جنین نقش مؤثری دارد.3

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می 

رو، بخش شمارۀ .................. معادل بخشی از دستگاه تولیدمثلی وبهدر شکل ر»
 ..................«انسان بالغ است که 

 شوند.های متحرک تولید میدر آن اسپرم -1( 1
 کنند.های دیپلوئید میوز را آغاز میدر آن یاخته -2( 2
 ارد.برد گیرنده دهای شیمیایی دوربرد و کوتاهبرای پیک -3( 3
 شوند.های هاپلوئید توسط یاختۀ سرتولی تغذیه میدر آن همۀ یاخته -2( 4

  دهند، صحیح است؟هایی که لقاح دوطرفی انجام میچند مورد، دربارۀ همۀ کرم 

    سامانۀ دفعی از نوع متانفریدی دارند. -الف
 ترین سامانۀ گردش خون بسته دارند.ساده -ب
 یافته دارند.تخصص با اندام دستگاه تولیدمثلی -ج
 کنند.ها را در یک محل از بدن خود تولید میهمۀ گامت -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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  طور طبیعی در یک جمعیت از زنبورهای عسل، همۀ افرادی که .................. قطعاً ..................به 

 اند.آمدهوجود در پی لقاح به -کنند( گامت تولید می1
 دو مجموعۀ کروموزومی دارند. -( حاصل بکرزایی هستند2
 قادر به انجام میوز هستند. -اندوجود آمده( در پی لقاح به3
 توانند بکرزایی انجام دهند.می -( قادر به انجام میوز هستند4

  ها درست است؟کدام عبارت، دربارۀ رقص عروسی در ماهی 

 شود.( فقط در جنس نر دیده می2   شود.ده میها دی( در همۀ ماهی1
 ( نوعی رفتار سازگارکننده است.4   شود.( فقط در جنس ماده دیده می3

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«وجه مشترک همۀ جانورانی که .................. در آن است که »
 ندوخته غذایی تخمک زیاد است.ا -گذارند( تخم1
 دارای اسکلت داخلی هستند. -( لقاح داخلی دارند2
 ترین نوع دستگاه گردش مواد را دارند.پیشرفته -( رحم دارند3
 سازند.تخمک با اندوختۀ غذایی کم می -کنند( از جنین محافظت می4

  شود؟، نوزاد آن به صورت نارس متولد میکدام عبارت، دربارۀ هر نوع پستانداری درست است که در شرایط طبیعی 

 ( بهترین شرایط ایمنی و تغذیه برای جنین مهیاست.1
 کند.( نوزاد در کیسۀ روی شکم مادر از غدد شیری تغذیه می2
 شود.( مراحل رشد و نمو جنین درون رحم ابتدایی مادر کامل می3
 شود.ختار جفت تشکیل می( با تعامل پردۀ کوریون با دیوارۀ رحم مادر، سا4

  چند مورد، دربارۀ هر نوع کرمِ هرمافرودیت )نرماده( صحیح است؟ 

 دارای دو نوع اندام تولیدمثلی در مجاور لولۀ گوارش خود است. -الف
 کند.های متحرک تولید میبا انجام تقسیم میوز، گامت -ب
 دارای دستگاه اختصاصی گردش مواد است. -ج
 دفعی از نوع متانفریدی دارد.سامانۀ  -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«طور طبیعی، هر جانور .................. قطعاً به»
 کند.لاد )هاپلوئید( تولید میهای تکبا انجام میوز، گامت -( دولاد )دیپلوئید(1
 های پیکری خود دارد.سه مجموعۀ کروموزومی در یاخته -زیستا و نازا( 2
 دارای دو مجموعۀ کروموزومی است. -( حاصل از تولیدمثل جنسی3
 بدون انجام لقاح، تشکیل شده است. -لاد )هاپلوئید(( تک4

  کدام عبارت، دربارۀ هر نوع بکرزایی در جانوران صادق است؟ 

 ها مشابه والد است.نمود )ژنوتیپ( زاده( ژن2  قسیم تخمک هستند.ها حاصل ت( زاده1
 کند.( ابتدا تخمک سه مرحلۀ اینترفاز را سپری می4  ها مشابه والد است.نمود )فنوتیپ( زاده( رخ3
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   1گفتار

 اند، درست است؟ساز انسان که به هم متصلهای اسپرمهای هاپلوئیدیِ موجود در لولهچند مورد، دربارۀ همۀ یاخته 

 هستند.فاقد تاژک و هستۀ فشرده  -ب  اند.از تقسیم یاختۀ قبلی خود ایجاد شده -الف
 شوند.های سرتولی تغذیه میتوسط یاخته -د  کنند. با تقسیم خود یاختۀ هاپلوئید ایجاد می -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -117) 3پاسخ: گزینه 

، تید و اسپرماسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماهای کنید، یاختهیازدهم مشاهده می 7فصل 2طور که در شکلفقط مورد ج نادرست است.  همان

دهد به این صورت ساز هستند. در حین حرکت اسپرماتیدها به سمت وسط لوله تمایزی در آنها رخ میهای اسپرمهای هاپلوئیدی لولهجزء یاخته

اشاره  کهای بدون تاژاسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتیدهای شوند. پس این سوال به یاختهمی داراز هم جدا و )سپس( تاژکها که یاخته

 دارد.                                                                                 

 بررسی موارد:  
                                است.                                                                        2و اسپرماتید حاصل تقسیم میوز 1تقسیم میوز  الف( اسپرماتوسیت ثانویه حاصل

 نکاتی مقایسه ای و مهم                             
ساز ی درون لوله اسپرمدارای دو مجموعه کروموزومی است/ توانایی تقسیم میتوز دارد/ دورترین یاخته دیواره از فضا اسپرماتوگونی  

جایگاهی ارای توانایی تقسیم است/ برای صفات تکدآنها ساز( است/ هر سلول حاصل از تقسیم )وسط لوله اسپرم
گاهی دارای فقط یک الل دارد/ برای صفات چندجای xغیر جنسی دارای دو الل و برای صفات جنسی وابسته به 

رار دارد/ فقط های رمز کننده تاژک است/ در تماس با یاخته سرتولی قبیش از یک الل است/ دارای ژن یا ژن 
های دوکروماتیدی وزومهای حاصل از تقسیم آن )نصف آنها( توانایی ایجاد تتراد دارند/ دارای کرومتهگروهی از یاخ

دهد/ دارای کروموزوم همتا و قسیم انتقال میتهای حاصل از هایش را به یاختهاست/ در زمان تقسیم تمامی ژن
 شوند.  ها بهم متصل هستند و از هم جدا نمیجهش مضاعف شدن است/ این یاخته

     
 اسپرماتوسیت 

 اولیه           

دارای دو الل و  جایگاهی غیر جنسیدارای دو مجموعه کروموزومی است/ توانایی تقسیم میوز دارد/برای صفات تک
است/ دارای  فقط یک الل دارد/ برای صفات چندجایگاهی دارای بیش از یک الل xبرای صفات جنسی وابسته به 

متا و جهش مضاعف هرمز کننده تاژک است/ در تماس با یاخته سرتولی قرار دارد/ دارای کروموزوم های ژن یا ژن 
دنبال جدا شدن  شدن است/ دارای عدد کروموزومی یکسان با سلول سازنده اش می باشد/ قابلیت لقاح ندارد / به

  شوند.  جدا نمیها بهم متصل هستند و از هم کروماتیدهای خواهری ایجاد شده است/ این یاخته

   
 اسپرماتوسیت 

 ثانویه          

های ی ژن یا ژن شوند/ داراها بهم متصل هستند و از هم جدا نمیدارای یک مجموعه کروموزومی است/ این یاخته
ر جنسی دارای جایگاهی غیرمز کننده تاژک است/ دارای کروموزوم دو کروماتیدی است/ همه آنها برای صفات تک

چندجایگاهی  فقط یک الل دارد/ همه آنها برای صفات xیک الل و برخی از آنها برای صفات جنسی وابسته به 
تراد ، نوترکیبی و تهستند/  به دنبال ایجاد  Xدارای بیش از یک الل است/ گروهی از آنها فاقد صفات وابسته به 

 الل ها ایجاد شده است/ قابلیت لقاح ندارند.       جدا شدن کروموزوم های همتا و تفکیک 

       
 اسپرماتید

و از هم جدا  ها بهم متصل هستنددارای یک مجموعه کروموزومی است/ توانایی تقسیم شدن ندارند/ این یاخته
های ختهرشحات یاتواند دارای تاژک باشد/ تحت تاثیر تهای رمز کننده تاژکاست/ میشوند/دارای ژن یا ژن می

تر است/ قابلیت ز فشردههای دیواره لوله اسپرم سایابند/ هسته آنها از همه )به جز اسپرم( یاختهسرتولی تمایز می
 اند.    لقاح ندارد/ به دنبال جدا شدن کروماتیدهای خواهری ایجاد شده

ه تاژک است/ در های رمز کننددارای یک مجموعه کروموزومی است/ توانایی تقسیم شدن ندارند/ دارای ژن یا ژن  اسپرم        
ابتدا توانایی حرکت  گیرد/ دارای تاژک است اماریز دستگاه تولیدمثل قرار میتماس با محتویات ترشحی غدد برون

های ی خارج شدن از لولهاره سیتوپلاسم کمتری دارد/ توانایهای دیوندارد/ توانایی لقاح دارد/ نسبت به سایر یاخته
 ساز را دارد.  اسپرم
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 گیرد.ب( ایجاد تاژک و فشرده شدن هسته بعد از جدا شدن اسپرماتیدها از هم صورت می

 شوند.ج( اسپرماتیدها توانایی تقسیم شدن ندارند و با تمایزیافتن به اسپرم تبدیل می

های زایی، پشتیبانی و تغذیه یاختهها در همه مراحل اسپرمکنند. این یاختهها را هدایت میا ترشحات خود تمایز اسپرمهای سرتولی بد( یاخته

 ها را برعهده دارند. خواری باکتریجنسی و نیز بیگانه

 ای که ................در بین غدد سازندۀ مایع منی در انسان، هر غده 

 گیرد.بر قرار میمجاورت مجرای اسپرم( ترشحات قلیایی دارد، در 1
 گیرد.تر از میزنای قرار میکند، پایین( مایع غنی از فروکتوز ترشح می2
 کند.ای به میزراه وارد میکننده( حالت اسفنجی دارد، مایع قلیایی و روان3
 کند، تقریباً به اندازۀ یک نخودفرنگی است.رنگ و قلیایی ترشح می( مایع شیری4

 مفهومی( -سخت -117) 2: گزینه پاسخ
 7فصل  4اند. شکل تر از میزنای قرار گرفتهکنند. این غدد پایینغدد وزیکول سمینال مایع غنی از فروکتوز ترشح می

 ها:بررسی سایر گزینه

 ندارند.بر مجاورت میزراهی، ترشحات قلیایی دارند. غدد پیازی میزراهی با مجرای اسپرم( پروستات و غدد پیازی1

اند، کند. در حالی که غدد پیازی میزراهی که به اندازۀ نخودفرنگیرنگ و قلیایی ترشح می( پروستات حالت اسفنجی دارد و مایع شیری4و3

 کنند. ای را به میزراه اضافه میکنندهترشحات قلیایی و روان

 اجزای دستگاه تولید مثل در مردان

 غدد 

   
   

  
ون

در
یز

ر
 

 بیضه 

 )خاگ( 

 بیضه )خارج از محوطه شکمی( قرار دارند.    دو عدد بوده که درون کیسه ❶

شود دمای درون بیضه خارج از محوطه شکمی باعث میگیری کیسهقرار -1بیضه: تنظیم دمای کیسه❷ 

 تر از دمای بدن باشد.   درجه پایین3آن حدود

 کند.                                 به تنظیم دمای آن کمک میهای کوچک است که ای از رگبیضه دارای شبکهکیسه -2

 ها ضروری است.   بیضه برای فعالیت بیضه و تمایز صحیح اسپرمدرجه کیسه 34دمای 

جزا
ا

 

-های اسپرملوله

 ساز

از زمان بلوغ تا پایان عمر درون آنها اسپرم ❷ خم هستند   وهای پر پیچلوله ❶

 شود. تولید می

های یاخته

 بینابینی

ترشح هورمون جنسی  ❷ساز قرار دارند.های اسپرمهایی که بین لولهسلول ❶

 مردانه )تستوسترون( را برعهده دارند 

   
   

  
ون

بر
ز 

ری
 

  
 سمینالوزیکول

 دان()گشناب
بر                                                                                        های اسپرمترشح مایع غنی از فروکتوز به محتویات لوله ❷دو عدد بوده و در پشت مثانه قرار دارد    ❶

وزیکول سیمنال بین مثانه و راست  ❹کند.    ها را فراهم میفروکتوز انرژی لازم برای فعالیت اسپرم ❸

                                                             روده قرار گرفته است.                                                                                                         
-بر به میزراه متصل میدرون این غده دو مجرای اسپرم ❷یک عدد بوده و در زیر مثانه قرار دارد  ❶ پروستات    

 به اندازه یک گردو است.           ❸ شوند.  

رنگ و قلیایی     خنثی کردن مواد اسیدی موجود در ترشح مایعی شیری ❺حالتی اسفنجی دارد❹

 مسیر رسیدن اسپرم به گامت ماده 
ریز دستگاه تولیدمثل کوچکترین غده برون ❷تر از پروستات قرار دارد یک جفت غده بوده که پایین❶ میزراهیپیازی

 فرنگی است.بوده که به اندازه نخود

 کند.      کننده را به مجرای میزراه اضافه میمایعی قلیایی و روان ❸

ی 
ار

ج
م

 

ها و در نگهداری از اسپرم ❷بیضه و در روی بیضه قرار دارد.کیسهای پیچیده و طویل که درون لوله❶  اپیدیدیم )برخاگ(

اپیدیدیم در قسمت پایینی بیضه ❸ فراهم کردن شرایط جهت ایجاد توانایی حرکت در آنها نقش دارد.  

                                                                                                                  شود.                                                                           بر متصل میبه مجرای اسپرم
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لاد )هاپلوئیدی( کدام مورد پس از های تکزایی( به منظور ایجاد اسپرم از یاختهزایی )اسپرمضمن فرایند زامه طبیعیطور به 
 دهد؟سایرین روی می

 شوند.دار میهای هاپلوئیدی تاژک( یاخته2  شوند.های هاپلوئیدی از هم جدا می( یاخته1

 شود.ها کم مییادی از سیتوپلاسم یاخته( مقدار ز4   کنند.ها حالت کشیده پیدا می( یاخته3

 (مفهومی -سخت -117) 3 گزینه پاسخ 
ها یاخته ❶دهد تا به اسپرم تبدیل شوند. به این صورت که: ساز تمایزی در آنها رخ میهای اسپرمدر حین حرکت اسپرماتیدها به سمت وسط لوله

هستۀ آن فشرده و در سر اسپرم به صورت  ❹دهند. سپس مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست می ❸شوند؛ دار میو تاژک ❷از هم جدا 

 کند.  و یاخته حالت کشیده پیدا می ❺گیرد مجزا قرار می

ها دارای سه قسمت هستند. کدام عبارت، دربارۀ هر قسمتی از اسپرم درست است که حاوی که اسپرمبا توجه به این 
 ( است؟DNAی دِنا )هامولکول

 ( حاوی مقدار زیادی سیتوپلاسم است.1

 تن )آکروزوم( است.( حاوی چند تارک2
 ماده وجود دارد.در سطح پیش ATP( امکان تولید 3
 (ی آن دارای دو انتهای متفاوت هستند.DNAهای دِنا )( رشته4

 (مفهومی -سخت -117) 3 گزینه پاسخ 
ارند. در سر یک هستۀ بزرگ و مقداری سیتوپلاسم وجود دارد. تنه یا قطعۀ میانی تعداد زیادی میتوکندری ها سه قسمت سر، تنه و دم داسپرم

ای سیتوپلاسم )قندکافت( و در ماده، در مادۀ زمینهدر سطح پیش ATPتوان مولکول دِنا را مشاهده کرد. تولید دارد. پس در سر و تنۀ اسپرم می

شود. پس هم در سر اسپرم که حاوی سیتوپلاسم است و هم چرخۀ کربس درون راکیزه انجام می

 گیرد.ماده صورت میدر سطح پیش ATPحاوی میتوکندری است، تولید  در قطعۀ میانی که

 ها: بررسی سایر گزینه
ای پر از آنزیم به نام آکروزوم ( سرِ اسپرم دارای یک هستۀ بزرگ و مقداری سیتوپلاسم و کیسه1

 است. 

 آکروزوم وجود دارد.  یککنید، در سرِ اسپرم که در شکل مشاهده می طور( همان2

های دِنا دانید در دنای خطی، رشتهطور که میوجود دارد. همان ها، دنای حلقویدرون راکیزه( در سرِ اسپرم دنای خطی و در تنۀ اسپرم 4

(DNA  .دارای دو انتهای متفاوت هستند ) 

 هر تست ماز، یک کلاس درس!

 

 بر(بر )زامهاسپرم

بیضه خارج بیضه و بخش اعظم آن از کیسهای طویل که بخش کوچکی از آن )ابتدای آن( درون کیسهلوله

 شود.            می

شود و با عبور از کنار و پشت مثانه ترشحات بر خارج  و وارد محوطه شکمی میبیضه یک لوله اسپرماز هر 

 کند. سمینال را دریافت میغده وزیکول

 شوند.  بر درون پروستات )در زیر مثانه( به میزراه متصل میدو مجرای اسپرم

 اسپرم

 .هسته قرار دارد یدر جلوو است مانند کلاه

 دم

 یانیم ۀقطع اتنه ی

 سر

 تن )آکروزوم(کتار به نام میپر از آنز یاسهیک

 توپلاسمیس یمقدار

 بزرگ ۀهست کی

 راند.یبا حرکات خود، اسپرم را به جلو م

 .( داردیتوکندری)م زهیراک یادیتعداد ز

گامت  ۀکنندحفاظت یهاهیدر لا کنند تا بتواندیکمک م ها به اسپرممیآنز

 ماده )تخمک( نفوذ کند.
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ترند، هایی که به خارج لوله نزدیکترند نسبت به یاختههایی که به وسط لوله نزدیکساز یاختههای اسپرمدر دیوارۀ لوله 
.................. 

 هستند.تر ( تمایزیافته2    تری دارند.( هستۀ درشت1

 های بیشتری دارند.( کروموزوم4   ترند.( به هستۀ یاختۀ سرتولی نزدیک3

 (مفهومی -آسان -117) 2 پاسخ  گزینه

دهد ساز تمایزی در آنها رخ میاسپرم هایحرکت اسپرماتیدها به سمت وسط لولهدر حین 

-ترند. همانتمایزیافتههای اسپرماتوگونی ها نسبت به یاختهتا به اسپرم تبدیل شوند. پس اسپرم

 ساز هستند.ترین یاخته به وسط لولۀ اسپرمها نزدیککنید، اسپرمطور که در شکل مشاهده می

 ها: بررسی سایر گزینه
های اسپرماتوگونی نسبت به هستۀ کنید، هستۀ یاختهطور که در شکل مشاهده می( همان1

 تر است. ها، درشتاسپرم

 های سرتولی، کمتر است. اسپرماتوگونی نسبت به اسپرم تا هستۀ یاختههای ( فاصلۀ یاخته3

( است ولی اسپرم دارای یک مجموعه n2=46( اسپرماتوگونی دارای دو مجموعه کروموزومی )4

 (   n=23کروموزومی است. )

ساز های زامهای که در دیوارۀ لولههای زایندهکدام عبارت، دربارۀ یاخته 
 دارند، صحیح است؟ساز( قرار )اسپرم

 شوند.ساز محسوب میها در دیوارۀ لولۀ اسپرمترین یاخته( درشت1

 های مجاور خود متصل نیستند.ها به یاخته( برخلاف اسپرماتوسیت2
 آیند.وجود میهای اولیه بهها، اسپرماتوسیت( با تقسیم هر یک از این یاخته3
 تر هستند.های بینابینی نزدیکه یاختهساز بهای لولۀ اسپرم( نسبت به سایر یاخته4

 (مفهومی -سخت -117) 4 گزینه

شود. گفته می اسپرماتوگونیای دارد که به آنها های زایندهساز یاختههای اسپرمدیوارۀ لوله

ها قرار ها نزدیک سطح خارجی لولهکنید، این یاختهطور که در شکل مشاهده میهمان

های های بینابینی که در بین لولههای دیواره به یاختهداشته و نسبت به سایر یاخته

 ترند. اند، نزدیکساز قرار گرفتهاسپرم

 ها: بررسی سایر گزینه

ترین یاختۀ دیوارۀ درشت های سرتولییاختهکنید، طور که در شکل مشاهده می( همان1

 ساز هستند. های اسپرملوله
های اولیه های اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیتیاخته کنید،طور که در شکل مشاهده می( همان2

 های مجاور خود متصل هستند. به یاخته به اسپرم اسپرماتیدها قبل از تمایزو ثانویه و 

های حاصل از هر از یاخته یکیشوند. تقسیم می میتوزهای اسپرماتوگونی ابتدا با ( یاخته3

یاختۀ دیگر یه زاینده حفظ شود و ماند که لابار تقسیم میتوز در لایه زاینده می

کند. بنابراین، از تقسیم یک اسپرماتوگونی، فقط یک ، دو یاخته اسپرماتوسیت ثانویه ایجاد می1که با میوز اسپرماتوسیت اولیه نام دارد

 ها!شود؛ نه اسپرماتوسیتاسپرماتوسیت اولیه ایجاد می

 ت؟اس نادرستکدام عبارت، دربارۀ دستگاه تولیدمثلی مرد  

 گیرد.های سرتولی صورت می( کار اصلی آن به کمک یاخته1

 کنند.ها در مسیر عبور خود از درون غدد سازندۀ منی عبور می( اسپرم2
 کند.بر بعد از خروج از کیسۀ بیضه از کنار و پشت مثانه عبور می( مجرای اسپرم3
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 و غیرمتحرک است. های متحرکدیدیم بر روی بیضه قرار گرفته و حاوی اسپرم( اپی4

 (مفهومی -سخت -117) 2 پاسخ گزینه
ها در مسیر خود فقط از درون غدۀ پروستات عبور کنید، اسپرمطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

ها را از طریق میزراهی که اسپرمسمینال، پروستات و پیازیکنند. به مجموع ترشحات غدد وزیکولمی

 شود. کنند، مایع منی گفته مینتقل میبیرون از بدن م میزراه به

 پروستات هم فقط یک عدد است؛ پس غدد )جمع( غلطه!

 ها: بررسی سایر گزینه

های سرتولی که است. یاخته تولید یاختۀ جنسی نر یا اسپرم( کار اصلی دستگاه تولیدمثلی مرد، 1

کنند. پس این ها را هدایت میاسپرمساز وجود دارند با ترشحات خود تمایز های اسپرمدر دیوارۀ لوله

 ها در تولید اسپرم نقش دارند. یاخته

 های مجاور خود دارند. تری نسبت به یاختهساز است. این یاخته هستۀ بزرگترین یاختۀ دیوارۀ لولۀ اسپرمیاختۀ سرتولی بزرگ 

بر از های اسپرمشود. هر کدام از لولهج و وارد محوطۀ شکمی میبر خارکنید، از هر بیضه یک لولۀ اسپرمطور که در شکل مشاهده می( همان3

 کند. کنار و پشت مثانه عبور می

دیدیم که بر روی بیضه قرار دارد، ای پیچیده و طویل به نام اپیساز، آنها از بیضه خارج و به درون لولههای اسپرم( پس از تولید اسپرم در لوله4

 ساعت در آنجا بمانند تا توانایی حرکت در آنها ایجاد شود.  18ابتدا قادر به حرکت نیستند و باید حداقل ها شوند. این اسپرممنتقل می

 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  
 «ای که .................. دارد، قطعاً .................. است.ساز یک مرد، هر یاختههای اسپرمدر لوله»

 حاصل تقسیم میتوز -عۀ کروموزومی دو کروماتیدیدو مجمو -الف

 دارای یک جفت سانتریول -های دو کروماتیدیکروموزوم -ب
 دارتاژک -کروماتیدییک مجموعه کروموزومِ تک -ج
 کروماتید 23دارای  -یک مجموعۀ کروموزومی -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (ترکیبی -سخت -117) 3 گزینه پاسخ 
  است.فقط مورد الف درست 

 بررسی همۀ موارد: 

اولیه دارای دو مجموعۀ  های اسپرماتوسیتیاختهکنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میالف( همان

شوند. های اسپرماتوگونی ایجاد میها از تقسیم میتوز یاختهکروموزومی دو کروماتیدی هستند، این یاخته

م، دو مجموعۀ کروموزومی دوکروماتیدی دارند؛ این های اسپرماتوگونی نیز در شروع تقسیهمچنین یاخته

 اند.های اسپرماتوگونی دیگر تشکیل شدهها نیز از تقسیم میتوز، یاختهیاخته

اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه و های کنید، یاختهطور که در شکل مقابل مشاهده میب( همان

شوند؛ در ها تقسیم میهستند. این یاخته های دو کروماتیدیدارای کروموزوم اسپرماتوسیت ثانویه

 های خود را همانندسازی کرده و دارای دو جفت سانتریول هستند. نتیجه قبل از شروع تقسیم، سانتریول

کنید، اسپرماتیدها طور که در شکل مشاهده میکروماتیدی هستند. همانهای اسپرماتید و اسپرم دارای یک مجموعه کروموزومِ تکج( یاخته

 قبل از تمایز یافتن به اسپرم فاقد تاژک هستند. 

کروموزوم 23های اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماتید و اسپرم دارای یک مجموعۀ کروموزومی هستند. ولی اسپرماتوسیت ثانویه دارای د( یاخته

 .کروموزوم تک کروماتیدی دارند23کروماتید، اما اسپرم و اسپرماتید  46دوکروماتیدی است؛ یعنی 
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 ریزی که در ساخت مایع منی دخالت دارند، درست است؟چند مورد، دربارۀ همۀ غدد برون 

 دارند. کنندهترشحات قلیایی و روان -الف
 دهند.های متحرک را از درون خود عبور میاسپرم -ب
 کنند.قبل از بندارۀ داخلی میرزاه، ترشحات خود را به میزراه وارد می -ج
 گیرند.بردِ دستگاه عصبی خودمختار قرار میهای شیمیاییِ کوتاهپیکتحت تأثیر  -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -سخت -117) 1پاسخ: گزینه 
 فقط مورد د درست است.

ها را از طریق میزراه به خارج از بدن منتقل که اسپرم مجموع ترشحات سه نوع غدۀ وزیکول سمینال، پروستات و پیازی میزراهیبه 

 گویند.کنند، مایع منی میمی

 بررسی همۀ موارد: 
ها به شوند. این غدهمیزراهی نیز به میزراه متصل میالف( بعد از پروستات یک جفت غده به نام پیازی

ترشحات غدۀ کنند. را به مجرا اضافه می کنندهقلیایی و رواناندازۀ نخودفرنگی هستند و ترشحات 

 وزیکول سمینال قلیایی نیست!

 نه هر غدۀ سازندۀ مایع منی!  کنندها فقط از درون غدۀ پروستات عبور میاسپرمب( 

ای قرار دارد که به هنگام ، بندارهدر محل اتصالِ مثانه به میزراهج( بندارۀ داخلی میزراه کجاس؟ 

 رارادیصاف و غینام دارد و از نوع ماهیچۀ  میزراه بندارۀ داخلیشود؛ این بنداره ورود ادرار باز می

در طول میزراه قرار دارد و از نوع  خارجی میزراه بندارۀاست. در حالی که بندارۀ دیگری به نام 

 کنند.  ریز، ترشحات خود را به قبل از بندارۀ داخلی )یعنی داخل مثانه!( تخلیه نمیاست. پس هیچ یک از این غدد برون مخطط و ارادیماهیچۀ 

 شود. بر و ترشحات غدۀ پیازی میزراهی به میزراه تخلیه میش انتهایی مجرای اسپرمترشحات غدد وزیکول سمینال به بخ

ریز، کند. پس این غدد برونها را به صورت ناآگاهانه تنظیم میهای صاف، قلبی و غدهدستگاه عصبی محیطی، کار ماهیچهد( بخش خودمختار 

 گیرند.بخش خودمختارِ دستگاه عصبیِ محیطی قرار می تحت تأثیر

 کدام گزینه، درست است؟ 

 شود.اسپرم ایجاد می 8( از تقسیم هر اسپرماتوگونی در نهایت 1
 شوند.های زاینده تقسیم می( درون یک بیضه، فقط بعضی از یاخته2
 دارند.مانندی در جلوی هسته قرار ( در هر اسپرم طبیعی، ساختارهای کلاه3
 است. FSHساز وابسته به یاختۀ هدفِ هورمون ( تغذیۀ هر اسپرماتوسیت در لولۀ اسپرم4

 مفهومی( -متوسط -117) 4پاسخ: گزینه 

ها را برعهده دارد. این یاخته هاخواری باکتریبیگانههای جنسی و یاخته پشتیبانی و تغذیۀزایی، مراحل اسپرم همۀدر  های سرتولییاخته

 دهند. فعالیت خود را انجام می FSHتحت تأثیر هورمون 

 های سرتولی: یاخته

دارای گیرندۀ غشایی برای  -3ساز هستند. های درون لولۀ اسپرمترین یاختهدرشت -2خواری دارند. فعالیت بیگانه -1

ای هستهتک -5ی را به عهده دارند. های جنسزایی تغذیه و پشتیبانی یاختهدر همۀ مراحل اسپرم -4هستند.  FSHهورمون 

 یاختۀ پیکری هستند و دو مجموعۀ کروموزومی دارند.  -6هستند و هستۀ درشتی دارند. 
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 بررسی سایر گزینه ها: 
شود. این ای دارد که به آنها اسپرماتوگونی گفته میهای زایندهساز یاختههای اسپرملوله( دیوارۀ 2و1

ماند های حاصل از هر بار میتوز، در لایۀ زاینده میشوند. یکی از یاختهتقسیم میها ابتدا با میتوز یاخته

 4دیگر اسپرماتوسیت اولیه نام دارد که با تقسیم میوز در نهایت،  تا لایۀ زاینده حفظ شود و یاخته

 کند. اسپرم را ایجاد می

ی با توجه به شود؛ ولاسپرم تولید می 4از یک بار تقسیم اسپرماتوگونی در نهایت 

شود؛ پس در کل یک یاختۀ های حاصل از تقسیم اسپرماتوگونی، به اسپرماتوگونی تبدیل میاینکه همیشه یکی از یاخته

 اسپرماتوگونی با تقسیمات متعدد خود در تولید چندین اسپرم نقش دارد.

است. سر دارای یک هستۀ بزرگ، مقداری  سر، تنه و دمکنید، هر اسپرم طبیعی دارای سه قسمت طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

 است.  ای ) یک کیسه!( پر از آنزیم به نام آکروزومکیسهسیتوپلاسم و 

کنند تا بتواند در های درون آن به اسپرم کمک میمانند است که در جلوی هسته قرار دارد؛ آنزیمآکروزوم یک کیسۀ کلاه

 ماده )تخمک( نفوذ کند.  کنندۀ گامتهای حفاظتلایه

ای( را های آن لایۀ داخلی )لایۀ ژلهشود تا آنزیمدر حین عبور اسپرم از لایۀ خارجیِ اطراف تخمک، کیسۀ آکروزوم پاره می

 هضم کنند. 

 است؟ نادرستبر در بدن یک مرد سالم، کدام گزینه، دربارۀ هر مجرای اسپرم 

 کند.، عبور می( از بالای محل اتصالِ میزنای به مثانه1
 شود.( پس از عبور از غدۀ پروستات، به میزراه متصل می2
 کند.در خارج از بیضه دریافت می خوردهای پیچها را از لوله( اسپرم3
 کند.ریز دریافت می( ترشحات حاوی فروکتوز را از نوعی غدۀ برون4

 مفهومی( -سخت -117) 2پاسخ: گزینه 
شود. دو مجرای اسپرم یک لولۀ اسپرم بر خارج و وارد محوطۀ شکمی میاز هر بیضه )کیسۀ بیضه( 

شوند؛ بنابراین مجاری اسپرم بر از غدۀ بر در زیر مثانه وارد غدۀ پروستات شده و به میزراه متصل می

 شوند. ؛ بلکه درون پروستات به میزاه متصل میکنندنمی عبورپروستات 

خارج میشه، نه بیضه! ولی دیگه یک جمله اشتباه کتاب  دیدیمبر از اپیدر واقع لولۀ اسپرم

 هست؛ حواستون بهش باشه!

 بررسی سایر گزینه ها: 
بر در حین عبور از کنار های اسپرمکنید، هر کدام از لولهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 کند.، عبور میاز بالای محل اتصالِ میزنای به مثانهو پشت مثانه 

بر، اسپرم را از اپیدیدم که در روی بیضه )خارج از بیضه( قرار دارد، دریافت های اسپرمکنید، لولهطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان( 3

 کنند. می

را دریافت که مایعی غنی از فروکتوز است  غدۀ وزیکول سمینال، ترشحات کنار و پشت مثانهبر در حین عبور از های اسپرم( هر کدام از لوله4

 کنند.می

 دار صحیح است؟های تاژکزایی از زمان تقسیم میوز یک یاختۀ دیپلوئید تا تولید اسپرمکدام عبارت، دربارۀ فرایند اسپرم 

 ( هر یاخته، سیتوپلاسم کمتری نسبت به یاختۀ قبلی خود دارد.1
 اند.ها توسط اتصالات سیتوپلاسمی به هم متصل( همۀ یاخته2
 آید.وجود می، در پی تقسیم یاختۀ قبلی خود به( هر یاخته3



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 

 درس( ۹دروس اختصاصی و عمومی ) همایش های ویژه ماز در تمامی 

 بندی و مرور نزدیک به روز کنکور ویژه جمع 

 برگزاری توسط اساتید کلاس های اصلی و نکته و تست ماز 

 تورق کتاب، نکته های پایانی، تکنیک آزمون کنکور 

 بینی سوالات کنکور پیش 

  مرداد ۴شروع همایش ها از 
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 دار، نوعی اسپرم غیرمتحرک است.( هر یاختۀ تاژک4

 مفهومی( -سخت -117) 1پاسخ: گزینه 
سازی از زمان تقسیم میوز یک یاختۀ دیپلوئید )تقسیم اسپرماتوسیت اولیه( در فرایند اسپرم 

اتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه، های اسپرمیاختهدار، های تاژکتا تولید اسپرم

کنید، در طول طور که در شکل مقابل مشاهده میقرار دارند. همان اسپرماتید و اسپرم

تر هستند؛ بنابراین، های قبلی کوچکهای ایجاد شده از یاختهاین فرایند در هر مرحله یاخته

  هر یاخته، سیتوپلاسم کمتری نسبت به یاختۀ قبلی خود دارد.

 بررسی سایر گزینه ها: 
کنید، تا قبل از تمایز اسپرماتید به طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

ها به هم متصل هستند ولی در زمان تمایز، اسپرماتیدها از هم جدا اسپرم، یاخته

 شوند. می

به روند تمایز اسپرماتیدها دقت کنید: در حین حرکت 

ها رخ ساز، تمایزی در آناسپرمهای اسپرماتیدها به وسط لوله

 شوند. ها از هم جدا و تاژکدار مییاخته -1دهد تا به اسپرم )زامه( تبدیل شوند؛ به این صورت که می

 دهند.سپس مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست می -2

 کند. کشیده پیدا می گیرد و یاخته حالتها فشرده شده و در سر اسپرم به صورت مجزا قرار میهستۀ آن -3

 شود. ( اسپرم از تمایز )نه تقسیم( اسپرماتید حاصل می3

شوند؛ بنابراین دار میکنید، اسپرماتیدها قبل از تمایز بدون تاژک هستند اما در زمان تمایز، تاژکطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 دارای تاژک است.  اسپرماتید در حال تمایزهم اسپرم و هم 
 

دوپینگ ماز؛ تمام نکات پرتکراری که مد نظر طراحان سوال است                                                 این کادر 

 عیدی ماز به شماست! 

 X+22یا  Y+22هایی که دارای مجموعه کروموزومی زایی در بیضه مردان، یاختهبا توجه به مراحل اسپرم – 1

 توانند اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماتید و اسپرم باشند.            هستند می

های هستند، یاخته XY+44هایی که دارای مجموعه کروموزومی زایی در بیضه مردان، یاختهبا توجه به مراحل اسپرم – 2

 باشند.                           اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه می

های اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماتید قرار دارد پس در گروهی از یاخته Xبر روی کرومزوم  VIIIن سازنده عامل انعقادی ژ – 3

 ( وجود ندارد.                                      Y+22و اسپرم )

ثانویه( توانایی تشکیل شیار هستند )اسپرماتوسیت  X+22یا  Y+22هایی که دارای مجموعه کروموزومی گروهی از یاخته – 4

 تقسیم سیتوپلاسم را هنگام تقسیم سیتوپلاسم دارند.      

                 هستند )اسپرماتوگونی( توانایی تقسیم میتوز را دارند.                                                                      XY+44هایی که دارای مجموعه کروموزومی گروهی از یاخته – 5

های بینابینی را یاخته LHکند و هورمون های سرتولی را تحریک و تمایز اسپرم را تسهیل مییاخته FSHدر مردان هورمون  – 6

                   کند.                                                                                                                         میها را به بیرون هدایت غده( اسپرم 5ترشحات بیش از سه غده ) – 7کند.                                                   تحریک می

                                                                                                         شوند.               های بیضه( تاژکدار میساز )لولههای اسپرمهای حاصل زا تقسیم میوز، درون لولهاسپرماتید – 8
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                                                             ساز                                                                             های اسپرمگیرد نه در لولهدیدیم صورت میها درون اپیتمایز در اسپرم – 9

                                     تواند اسپرماتید یا اسپرم باشد.                                                                                               ساز، مییاخته تاژکدار موجود در جدار لوله اسپرم – 10

                                             شود.                                                                           کند اما هر اووسیت لزوما تقسیم نمیهر اسپرماتوسیت با تقسیم خود یاخته هاپلوئید ایجاد می – 11

نوکلئوتیدی )کروموزوم مضاعف( داشته هایی با چهار رشته پلیتواند کروموزومهر اسپرماتوسیت همانند هر اووسیت می -12

های هر اووسیت می تواند حاوی ژن یا ژنهر اسپرماتوسیت همانند  – 13باشد.                                                                     

کراسینگ اور فقط در  – 14          سازنده پلاسمین باشد.                                                                                                         

                                                                                                                              گیرد.                    اسپرماتوسیت و اووسیت اولیه صورت می

میزراهی( در زیر )نه هایی که در ترشح مواد قلیایی نقش دارند )پروستات و پیازیی غدهمثلی مردان همهدر دستگاه تولید – 15

 گیرند.                                        ار میپشت( مثانه قر

                             های یک فرد موثر است                                                                                             سمینال )ترشح مایع غنی از فروکتوز( در تغذیه اسپرمهای سرتولی و غدد وزیکولترشحات یاخته – 16

   میزراهی به میزراه متصل است.                                                                                                  پروستات که به اندازه یک گردوه بوده و حالت اسفنجی دارد همانند پیازی – 17

خته هاپلوئید موجود در مایع منی یک فرد سالم وبالغ هستند که برای حرکت دادن دم خود از انرژی های بالغ تنها یااسپرم – 18

 کنند.                                حاصل از فروکتوز استفاده می

یت ثانویه( ای پر از آنزیم هضم کننده لایه داخلی اطراف اووسدر سر اسپرم هسته، مقداری سیتوپلاسم و آکروزوم )کیسه – 19

های تجزیه کننده لایه داخلی اووسیت ثانویه و در سر اسپرم آنزیم – 20وجود دارد.                                                           

و  ، اسپرماتیداسپرم – 21             آنزیم های موثر در فرایند قندکافت وجود دارند.                                                                  

های مربوطبه جنسیت را ی ژنها همهتوان گفت که این یاختههستند پس نمی Yیا  Xاسپرماتوسیت ثانویه دارای کروموزوم 

 درون هسته خود دارند.                

                ود دارد.                                                                                                                     لوله پروتئینی وجشود پس درون اسپرم ریزدر اسپرم سانتریول مشاهده می – 22

                                                                              گیرد.                  های اسپرماتید صورت میها، در یاختهبه دنبال تقسیم اسپرماتوسیت اولیه جدا شدن کامل یاخته – 23

هایی با یک مجموعه کروموزم تک یاخته ❷است FSHتمایز آنها تحت کنترل هورمون هیپوفیزی  ❶ها : اسپرماتید – 24

دادن مقدار زیادی از سیتوپلاسم       فشرده  شوند      از دستدار میدر زمان تمایز : از هم جدا و تاژک❸کروماتیدی هستند.  

 کند                                     شدن هسته و قرار گرفتن در سر اسپرم        یاخته حالت کشیده پیدا می

                                                                                              شود.                                درون میتوکندری( از پدر به فرزندان منتقل نمی DNAژنوم سیتوپلاسمی ) – 25

 شود اما هر دو دارای سانتریول هستند                های دوک ایجاد نمیشوند پس در آنها رشتهها و اسپرم تقسیم نمیاسپرماتید – 26

 کند؟ یچند مورد جملۀ زیر را به درستی کامل م 

ها از نظر .................. مشابه و از نظر ساز یک فرد بالغ، همۀ اسپرماتیدها و اسپرمهای اسپرمطور طبیعی در لولهبه»
 « اند................... با هم متفاوت

 توانایی تقسیم هسته -محل تولید -ب    شکل ظاهری -عدد کروموزومی -الف
 تعداد میانک )سانتریول(ها  -تعداد کروماتیدها -د   با یاختۀ سرتولیتماس  -داشتن هستۀ فشرده -ج
1)1                                 2)2                                       3)3                                    4)4       
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 مفهومی( -سخت-117) 1پاسخ: گزینۀ 
 مورد الف درست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
ها و اسپرماتیدها هم با هم متفاوت (. شکل ظاهری اسپرمn=  23ها و اسپرماتیدها هاپلوئید هستند )الف( همۀ اسپرم

 است.

 شوند و هر دو فاقد توانایی تقسیم هستند. ساز تولید میها و اسپرماتیدها هر دو در لولۀ اسپرمب( اسپرم

توانند ساز میها در ابتدا هستۀ فشرده ندارند. هم اسپرماتید و هم اسپرم در لولۀ اسپرمج( اسپرماتیدها برخلاف اسپرم

 با یاختۀ سرتولی در تماس باشند.

 23کروماتیدی هستند؛ بنابراین هر دو دارای های تکد( اسپرماتید و اسپرم هر دو هاپلوئید و دارای کروموزوم

 اسپرم، فقط یک جفت سانتریول )میانک( دارند. کروماتید هستند. همچنین هم اسپرماتید و هم

شود، ساز ترشح میهای اسپرمهای قرارگرفته در بین لولهکدام عبارت دربارۀ نوعی پیک شیمیایی دوربرد که توسط یاخته 
 است؟ نادرست

 سازی نقش دارد.در فرایند اسپرم FSH( همانند 1
 دارد. ( همانند هورمون رشد، در رشد استخوان بازو دخالت2
 ( بر روی هیپوفیز برخلاف هیپوتالاموس، بازخورد مستقیم ندارد.3
 شود.( ترشح آن برخلاف هورمون استروژن فقط با سازوکار بازخورد منفی تنظیم می4

 مفهومی( -سخت -117) 3پاسخ: گزینه 
ور که در شکل مقابل طکنند. همان، هورمون تستوسترون را ترشح میLHهای بینابینی تحت تأثیر هورمون یاخته

 کنید، هورمون تستوسترون، هم بر روی هیپوفیز و هم بر روی هیپوتالاموس بازخورد مستقیم دارد. مشاهده می

 ها: بررسی سایر گزینه
های بینابینی یاخته LHکند تا تمایز اسپرم را تسهیل کنند و های سرتولی را تحریک مییاخته FSH( در مردان، 1

زایی باعث های جنسی و  اسپرمد تا تستوسترون را ترشح کند. تستوسترون ضمن تحریک رشد اندامکنرا تحریک می

 شود.بروز صفات ثانویه در مردان می

ها ها و استخوانهای دیگر بدن، رشد ماهیچه( هورمون تستوسترون در بم شدن صدا، روییدن مو در صورت و قسمت2

 های دراز نقش دارد. ی استخواننقش دارد. هورمون رشد نیز در رشد طول

ممانعت  LHو  FSHکند؛ افزایش اندک آن از آزاد شدن ( در زنان، هورمون استروژن دو نقش متضاد را ایفا می4

از هیپوفیزپیشین  LHو  FSHبارۀ آن، محرکی برای آزاد شدن مقدار زیادی کند )بازخورد منفی( اما حدود روز چهاردهم دوره، افزایش یکمی

 شود.   شود. )بازخورد مثبت( اما هورمون تستوسترون فقط از طریق بازخورد منفی، تنظیم میمی

 



 11صفحه   یازدهم 7فصل                                                                                14آزمون  -زیست شناسی

  بندی مازایستگاه جمع
 

 کند.از هیپوفیز پیشین را تحریک می FSHو  LHهورمون آزادکننده، ترشح  یک نوع

 .کندرا مهار می FSHو  LHتستوسترون از طریق بازخورد منفی ترشح هورمون، 

شود و در تنظیم بازخوردی منفی، افزایش مقدار یک هورمون یا تاثیرات آن باعث کاهش ترشح یک هورمون می: 4ترکیب با فصل 

 بالعکس.

 ه تولیدمثلی نقش دارد.های دستگادر مردان، هورمون پرولاکتین در تنظیم فعالیت :4ترکیب با فصل 

یاختک )اسپرماتید( را تولید نمایند، توانند با انجام تقسیم هسته و سیتوپلاسم خود، زامساز میهایی که در لولۀ اسپرمیاخته 
 دارای کدام ویژگی هستند؟ 

 شوند.( تقسیم میDNA( پس از همانندسازی دِنا )2   اند.( با نوعی تقسیم کاهشی تولید شده1
 کروماتید در هستۀ خود هستند. 23( دارای 4 تری نسبت به یاختۀ مولد خود دارند.دازۀ درشت( ان3

 ترکیبی( -متوسط -117) 1پاسخ: گزینه 
 1ثانویه از تقسیم میوزهای اسپرماتوسیتشوند. یاختهثانویه ایجاد می های اسپرماتوسیتیاختهاسپرماتیدها از 

 شوند. اسپرماتوسیت اولیه ایجاد میهای اهشی( یاخته)نوعی تقسیم ک

 ها: بررسی سایر گزینه
های اسپرماتوسیت اولیه، قبل از گیرد. در واقع یاخته، همانندسازی دنا صورت نمی2و  1( در بین میوز2

 کنند. تقسیم دنای خود را همانندسازی می

تر از اسپرماتوسیت ای کوچکاندازهکنید، اسپرماتوسیت ثانویه طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

 اولیه دارد. 

 کروماتید دارد.  46کروموزوم دو کروماتیدی است؛ یعنی  23( اسپرماتوسیت ثانویه دارای 4

  

«LH» 

ماده  ر جنسها به فعالیت آنها دهورموناگرچه نام این 

گاه تولید مرتبط است، اما وجود آنها برای فعالیت دست

 مثل در مرد نیز ضروری است.

 تمایز اسپرمتسهیل 

 کندهای سرتولی را تحریک مییاخته

«FSH » 

 شود:از بخش پیشین زیرمغزی، دو هورمون محرّک غدد جنسی ترشح می

های مختلف تحریک رشد اندام

 هاها و استخوانویژه ماهیچهبه

 هورمون تستوسترون  ترشح

 کندهای بینابینی را تحریک مییاخته

مثلی  شود؛ثانویه در مردان میباعث بروز صفات 

-بم شدن صدا، روییدن مو در صورت و قسمت

 های دیگر بدن

ها تنظیم میزان ترشح این هورمون

 .شودیم با سازوکار بازخورد منفی انجام
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 نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ........«..........در شکل مقابل، بخشی که با حرف .................. مشخص گردیده است، »
1 )A- افزاید.ها میرنگ و قلیایی را به اسپرممایعی شیری 
2 )B- افزاید.کننده را به میزراه میترشحات قلیایی و روان 
3 )C- کردن مواد اسیدی واژن نقش اصلی را دارد.در خنثی 
4 )D- دار در خارج از بیضه است.های تاژکشدن اسپرممحل متحرک 

 مفهومی( -متوسط -117) 4پاسخ: گزینه 
ها پس از تولید در بیضه دیدیم است. اسپرم، اپیDکنید، بخش طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

ساعت در آنجا 18ها ابتدا قادر به حرکت نیستند و باید حداقل شوند. این اسپرمدیدیم میای پیچیده و طویل به نام اپیاز آن خارج و وارد لوله

 بمانند تا توانایی حرکت در آنها ایجاد شود. 

 ها: بررسی سایر گزینه
سمینال است. این غده ، غدۀ وزیکولAکنید، بخش طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 کند. بر اضافه میمهای درون مجرای اسپرمایعی غنی از فروکتوز را به اسپرم

، غدۀ پروستات است. این غده با ترشح Bکنید، بخش طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

رنگ و قلیایی به خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسیر عبور اسپرم به سمت گامت مایعی شیری

 کند. ماده )یعنی واژن!(، کمک می

میزراهی است. این غده ، غدۀ پیازیCکنید، بخش میطور که در شکل مقابل مشاهده ( همان3

 کند.   کننده را به مجرا )میزراه( اضافه میترشحات قلیایی و روان

    بندی مازایستگاه جمع

 

 کند؟کامل می نامناسب طورکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 «.................. ضروری است.ها در کیسۀ بیضه، در انسان، به منظور تولید و تمایز صحیح اسپرم»
 سازهایی درشت در لولۀ اسپرم( ترشحات یاخته2  بودن دمای بیضه نسبت به دمای بدن( پایین1
 ( کاهش اندازۀ هسته در اسپرماتیدها4  ها در اپیدیدیم( کاهش میزان سیتوپلاسم اسپرم3

-پس از تولید اسپرم در لوله

سازهای اسپرم

خروج آنها از بیضه و  انتقال 
ای پیچیده و به درون لوله

طویل به نام برخاگ 
( اپیدیدیم)

ها ابتدا قادر به این اسپرم
حرکت نیستند و باید حداقل

ساعت در آنجا بمانند 18
ایجاد توانایی تحرک در آنها 

ها به لولۀ طویل ورود اسپرم
اسپرم )بر دیگری به نام زامه

(بر

دو لوله اسپرم بر از کیسه
بیضه خارج و وارد محوطۀ 

. شوندشکمی می

-ورود ترشحات غدۀ گشناب

به هر ( وزیکول سمینال)دان 
لوله اسپرم بر 

دو مجرای اسپرم بر در زیر 
مثانه وارد غدۀ پروستات شده 

. و به میزراه متصل می شوند

-اضافه شدن ترشحات شیری

رنگ و قلیایی پروستات

بعد از پروستات، یک جفت 
غده به نام پیازی میزراهی 

-نیز به میزراه متصل می

. شوند

ها که به اندازۀ نخود این غده
فرنگی اند، ترشحات قلیایی و 

ای را به مجرا کنندهروان
. کننداضافه می
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 خط به خط( -آسان -117) 3پاسخ: گزینه 
شوند، دیدیم میها وارد اپیساز از خارج به سمت وسط لوله است. و زمانی که اسپرمها در دیوارۀ لولۀ اسپرمد اسپرمتمایز اسپرماتید و ایجا

 تمایزیافته هستند. 

 ها: بررسی سایر گزینه
درون آن  شود دمای( محل طبیعی کیسۀ بیضه خارج و پایین محوطۀ شکمی است. قرارگیری کیسۀ بیضه خارج از محوطۀ شکمی باعث می1

 ها ضروری است. ها و تمایز صحیح اسپرمتر از دمای بدن قرار گیرد. این دما برای فعالیت بیضهحدود سه درجه پایین

 کنند. ها را هدایت میساز هستند، با ترشحات خود تمایز اسپرمترین یاختۀ دیوارۀ لولۀ اسپرمهای سرتولی که بزرگ( یاخته2

 یابد.  توان گفت که اندازۀ هسته کاهش میشود؛ پس میاسپرماتیدها به اسپرم، هستۀ اسپرماتیدها فشرده می( در حین تمایز 4

    بندی مازایستگاه جمع

 

 

 کدام عبارت، دربارۀ هر لولۀ پر پیچ و خم در بیضۀ هر فرد سالم درست است؟ 

 زا )اسپرماتوگونی( است.های زامه( دارای یاخته2  دار است.های تاژک( حاوی یاخته1
 های کوچک است.ای از رگ( حاوی شبکه4 سازد.های غیرمتحرک و فاقد تاژک می( اسپرم3

 هااز اسپرم ینگهدار یمناسب برا یطیمح جادیا

 نر )اسپرم(یجنس یهااختهی دیتول
 دارند از جمله: یمتعدد فیوظادستگاه تولیدمثلی مرد  یهااندام ۀمجموع

 (ونمردانه )تستوستر یهورمون جنس دیتول

 ها به خارج از بدنانتقال اسپرم

همان  ای ضهیجفت ب کیها در اسپرم

 شوند.یم دینر تول یغدد جنس

 است دستگاه نیا یکار اصل
 قرار دارند. ضهیب ۀسیها درون کضهیب

 است. یشکم ۀمحوط نییخارج و پا ضهیب ۀسیک یعیمحل طب

 ها به دمایی کمتر از دمای بخش مرکزی بدن نیاز داردها و تمایز اسپرمفعالیت طبیعی بیضه

 تامین دمای مناسب

 ردیقرار گ درجه( 34)حدود  بدن یتر از دمانییآن حدود سه درجه پا وندر یشود دمایباعث م یشکم ۀخارج از محوط ضهیب ۀسیک یریقرارگ

 کند.یکمک م های بیضهدما میبه تنظ زین ضهیب ۀسیکوچک در ک یهااز رگ یاوجود شبکه

ها ها به دور سرخرگهای ورودی به بیضه دارد. این سیاهرگهای خروجی از بیضه دمای کمتری نسبت به  خون سرخرگخون سیاهرگ

 کنند.ها کمک میتر در بیضهکردن خون آن و در نتیجه ایجاد دمایی پایینپیچند و به خنکمی

عمر، اسپرم  انیها از هنگام بلوغ تا پالوله یناسپرم ساز وجود دارد. درون ا یاهوخم به نام لوله چیپر پ یهالوله یادیها تعداد زضهیدر ب

 شود.یم دیتول

 را برعهده دارند. )تستوسترون( نر  ینقش ترشح هورمون جنس،سازاسپرم یهالوله نیدر ب ینینابیب یهااختهی
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 فهومی(م -سخت -117) 2پاسخ: گزینه 

های زایندۀ ها، یاختهساز وجود دارد. در هر فرد )بالغ و نابالغ( در این لولههای اسپرموخم به نام لولههای پُر پیچتعداد زیادی لوله هابیضهدر 

 اسپرماتوگونی وجود دارد. 

 قرار داره!؟ بیضهحواستون هست که اپیدیدیم در خارج از 

 ها: بررسی سایر گزینه
ها فقط دار و تمایز اسپرمهای تاژکگیرد؛ بنابراین یاختهزایی صورت میساز از هنگام بلوغ تا پایان عمر، فرایند اسپرماسپرمهای لوله( درون 3و1

 شود نه هر فرد سالم! فرد بالغ مشاهده می سازهای اسپرمدر لوله

 کند.  کوچک وجود دارد که به تنظیم دمای بیضه کمک میهای ای از رگساز!( شبکههای اسپرم)نه درون لوله در کیسۀ بیضه( 4

  2گفتار

طور طبیعی در یک چرخۀ جنسی .................. گذاری است. بهافزایش ترشح نوعی هورمون در بدن انسان، عامل اصلی تخمک 
 گردد. در خون مشاهده میهمزمان با حداکثر غلظت این هورمون در خون و .................. همزمان با حداقل غلظت آن 

 هاشروع رشد فولیکول -( حداکثر ضخامت دیوارۀ داخلی رحم1
 FSHافزایش ترشح  -( ورود اووسیت ثانویه به محوطۀ شکمی2
 ریزش دیوارۀ داخلی رحم -در خون FSH( حداقل میزان هورمون 3
 حداقل ضخامت آندومتر -( کاهش اختلاف غلظت استروژن و پروژسترون4

 مفهومی(   -سخت -117) 2پاسخ: گزینه  
یازدهم، حداقل غلظت  7فصل 8گذاری است. با توجه به شکلدهد، عامل اصلی تخمکافزایش ترشح استروژن رخ میکه در اثر  LHزیاد شدن  

LH  زمان با آن هورمون ( بوده که هم27در انتهای دوره جنسی )روزFSH یه به محوطه شکمی در حال افزایش است. ورود اووسیت ثانو

 در حداکثر مقدار خود قرار دارد.                      LHگیرد که با توجه به شکل در این زمان، جنسی صورت می گذاری( در میانه دوره)تخمک

                                                                                   ها:                                                                                        بررسی سایر گزینه
 شود. ( دیده می5-4( و حداقل ضخامت آن در اوایل چرخۀ جنسی )روز 25( حداکثر ضخامت دیوارۀ رحم در اواخر دورۀ جنسی )حدود روز 1

 بیشترین غلظت خود قرار دارد.  نیز در FSHدر خون، هورمون  LH( همزمان با حداکثر غلظت 3

در هفته چهارم )انتهای( دوره جنسی  LHکه کمترین غلظت شود در حالی( حداقل ضخامت آندومتر در هفته اول دوره جنسی مشاهده می4

 شود.   مشاهده می

 کدام گزینه، دربارۀ هر اووسیت موجود در تخمدان یک زن بالغ، درست است؟ 

 های دو کروماتیدی دارد.( کروموزوم2  تولید شده است. ( در شروع یک چرخۀ جنسی1
 شود.در خون، تقسیم می LH( با ایجاد حداکثر 4   کند.( نوعی جسم قطبی را ایجاد می3

 مفهومی( -متوسط -117) 2پاسخ: گزینه 
های دو کروماتیدی دارند. اووسیت کروموزومشود: اووسیت اولیه و اووسیت ثانویه. هر دو درون تخمدان یک زن بالغ، دو نوع اووسیت یافت می

 دهد.را انجام می 2و اووسیت ثانویه تقسیم میوز  1اووسیت اولیه تقسیم میوز 

 ها:بررسی سایر گزینه
 ها در مرحلههای اولیه در دوران جنینی ایجاد شده و تقسیم آنشود و همۀ اووسیتزایی در دوران جنینی آغاز می( مراحل تخمک4و 3،  1

کند و اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی را ایجاد تقسیم خود را کامل می هایکی از این اووسیتمتوقف شده است. در هر ماه،  1پروفاز 

ر های درون تخمدان )حتی با وجود اینکه تا قبل از یائسگی هم تعداد زیادیشون از بین میره( باز هم بیشتکند. با توجه به اینکه تعداد اووسیتمی

ها هیچوقت نوبت بهشون نمیرسه که تقسیم دهد؛ بنابراین تعداد زیادی از این اووسیتگذاری انجام میهایی است که یک زن تخمکاز تعداد ماه

 روند.بشن! و با یائسگی از بین می
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 ..............   شود، ....های .................. در خون برابر میدر هر زمانی از چرخۀ تخمدانی که غلظت هورمون 

1 )LH  وFSH- ها روبه افزایش است.حجم یکی از فولیکول 

 رو به کاهش است. FSHترشح هورمون  -( استروژن و پروژسترون2
 خوردگی و حفرات زیادی در دیوارۀ رحم وجود دارد.چین -( استروژن و پروژسترون3
4 )LH  وFSH-  پیشین وجود دارد.بازخورد مثبت بین هورمون استروژن و هیپوفیز 

 (مفهومی -سخت -117) 3 گزینه پاسخ 
کنید، در دو بخش از چرخۀ تخمدانی، غلظت طور که در نمودار مقابل مشاهده میهمان

شود. که در هر دو قسمت، دیوارۀ های استروژن و پروژسترون در خون برابر میهورمون

 خوردگی و حفرات زیادی است. رحم دارای چین

 ها: گزینهبررسی سایر 
کنید، در یک چرخۀ تخمدانی در دو بخش طور که در نمودار مقابل مشاهده می( همان1

در خون  FSHو  LHهای )یکی اواخر هفته اول و دیگری در اواخر چرخه( غلظت هورمون

در اواخر هفتۀ اول  FSHو  LHشود. این در حالی است که فقط در زمانی که برابر می

 ها رو به افزایش است. یکی از فولیکول شوند، حجمبرابر می

کنید، در دو بخش از چرخۀ تخمدانی، غلظت طور که در نمودار مقابل مشاهده می( همان2

شود. زمانی که برای دومین بار غلظت های استروژن و پروژسترون در خون برابر میهورمون

در حال  FSHهورمون  شود )اواخر چرخه(، غلظتاستروژن و پروژسترون در خون برابر می

 افزایش است. 

کند ممانعت می FSHو  LH( افزایش اندک استروژن در ابتدای چرخه، از آزاد شدن 4

دوره، افزایش یکبارۀ آن، محرکی برای آزاد شدن مقدار  14)بازخورد منفی( اما حدود روز 

اهده طور که مششود )بازخورد مثبت(. هماناز هیپوفیز پیشین می FSHو  LHزیادی 

 برابر نیست.    FSHو  LHکنید، در زمان بازخورد مثبت مقدار می

 ؟شودنمیدر هنگامی که یک فولیکول درون تخمدان به حداکثر اندازۀ خود رسیده است، کدام مورد مشاهده  

 ( نخستین گویچۀ قطبی تولید شده است.1

   ( فولیکول بالغ به دیوارۀ تخمدان چسبیده است.2
 شوند.های فولیکولی وارد محوطۀ شکمی میاخته( تعدادی از ی3
 یابد.های استروژن و پروژسترون در خون افزایش می( تفاوت غلظت هورمون3
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 (مفهومی -سخت -117) 4 گزینه پاسخ 
به حداکثر خود گذاری فولیکول  بالغ شده و اندازۀ آن و کمی قبل از تخمک 14کنید، در حدود روز طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

چرخۀ جنسی، هورمون پروژسترون در حال افزایش  14رسیده است. در روز 

های و هورمون استروژن در حال کاهش است؛ بنابراین تفاوت غلظت هورومون

 یابد. استروژن و پروژسترون در خون کاهش می

 ها: بررسی سایر گزینه
در این زمان به  ای کهدوره در فولیکول بالغ شده 14( حدود روز 3و2و1

طور که در شود. همانگذاری انجام میدیوارۀ تخمدان چسبیده است، تخمک

گذاری در فولیکول بالغ، اووسیت ثانویه کنید، قبل از تخمکشکل مشاهده می

گذاری اووسیت ثانویه و اولین اند. در تخمکو اولین جسم قطبی ایجاد شده

ای فولیکولی از سطح تخمدان خارج هگویچۀ قطبی همراه با تعدادی از یاخته

 شوند. و وارد محوطۀ شکمی می
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 کدام گزینه، دربارۀ تنظیم هورمون دستگاه تولیدمثل در زن، به درستی بیان شده است؟ 

 های جنسی بر روی هیپوتالاموس برخلاف هیپوفیز، بازخورد مستقیم دارند.( هورمون1

 شود.ژن سبب رشد بافت سازندۀ خود می( در هر دو مرحلۀ لوتئال و فولیکولی استرو2
3 )FSH  وLH شوند.کنندۀ اووسیت میهای تغذیههر دو موجب رشد یاخته 
 شوند.( هر دو هورمون جنسی موجب رشد دیوارۀ داخلی رحم می4

 (مفهومی -آسان -117) 4 گزینه پاسخ 
استروژن و پروژسترون باعث رشد دیوارۀ داخلی رحم و ضخیم شدن آن شده و با این کار، رحم را برای 

چنین با تأثیر روی هیپوتالاموس با بازخورد منفی از ترشح هورمون کنند. هممیبارداری احتمالی آماده 

جدید در طول دورۀ جنسی  هایکاهند. این بازخورد از رشد و بالغ شدن فولیکولمی FSHو  LHآزادکنندۀ 

 کند. جلوگیری می

 ها: بررسی سایر گزینه
های جنسی )استروژن + پروژسترون( بر روی کنید، هورمونطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 هیپوفیز و هیپوتالاموس بازخورد مستقیم دارند. 

روز دوم( از  14ولی و در مرحلۀ لوتئال )های فولیکروز اول( استروژن از یاخته 14( در مرحلۀ فولیکولی )2

های سازندۀ خود اثر شود. استروژن فقط در مرحلۀ فولیکولی بر روی یاختههای جسم زرد ترشح مییاخته

 شود.گذاشته و سبب بزرگ شدن فولیکول می

 شوند.   استروژن و پروژسترون موجب رشد جسم زرد نمی

های کنند. در سطح یاختهاووسیت به تغذیه و محافظت از آن کمک میهای فولیکولی چسبیده به ( یاخته3

شود. این اتصال فولیکول را تحریک کرده تا به آنها متصل می FSHهایی وجود دارد که فولیکولی گیرنده

 بزرگ و بالغ شود.  

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«..................  لقاح  طور طبیعی در یک چرخۀ جنسی، در صورتبه»

 دهد.جسم زرد تا پایان حاملگی به فعالیت خود ادامه می -( وقوع1

 شود.دومین جسم قطبی به همراه اووسیت ثانویه دفع می -( عدم وقوع2
 یابد.فعالیت ترشحی دیوارۀ رحم بعد از نیمۀ دوره افزایش می -( عدم وقوع3
 شود.های جنسی موجب ناپایداری جدار رحم میر غلظت هورمونتغییر د -( وقوع4

 (مفهومی -متوسط -117) 3 گزینه پاسخ 
یابد. پس از آن چه در صورت وقوع لقاح و چه در صورت عدم وقوع لقاح، رشد و نمو دیوارۀ داخلی رحم تا بعد از نیمۀ دورۀ جنسی هم ادامه می

 شود. رشحی آن زیاد میشود ولی فعالیت تسرعت رشد دیواره کم می

 ها: بررسی سایر گزینه
گویند. اگر بارداری رخ آید که به آن جسم زرد میای در میمانده فولیکول در تخمدان به صورت تودۀ یاختهگذاری، باقی( به دنبال تخمک4و1

ها جدار رحم و و با این هورمون ایان حاملگی!(دهد )نه تا پتا مدتی ادامه میدهد، جسم زرد به فعالیت خود )ترشح پروژسترون و استروژن( 

 شود. شود؛ بنابراین جدار رحم به شکل پایدار حفظ میدر نتیجه جنین جایگزین شده در آن حفظ می

 شود. شود و اووسیت ثانویه بدون جایگزینی دفع می( اگر لقاح صورت نگیرد، دومین جسم قطبی هم ایجاد نمی2

 شود! پس ... انجام نمی 2آید و اگر لقاح صورت نگیرد، میوز به وجود می 2میوز  ای در پیدومین جسم یاخته
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 هر تست ماز، یک کلاس درس!

 بندی از وقایع چرخۀ جنسیاین هم یه جمع

 در طی یک دورۀ جنسی، هنگامی که بیشترین مقدار هورمون .................. در خون وجود دارد، ..................  

1 )LH- .رشد و نمو دیوارۀ رحم به حداکثر میزان خود رسیده است 

 غلظت پروژسترون در حداقل میزان ممکن قرار دارد. -استروژن( 2
3 )FSH- کنند.را تکمیل می 1های درون تخمدان میوزاووسیت 
 درحال افزایش است. LHبرخلاف  FSHترشح  -( پروژسترون4

 (مفهومی -سخت -117) 2 گزینه پاسخ 
( 12ۀ فولیکولی )حدود روزکنید، هورمون استروژن در اواخر دورطور که در شکل مشاهده میهمان

 بیشترین مقدار را در خون دارد، در این زمان غلظت پروژسترون درون خون حداقل ممکن است. 

 ها: برررسی سایر گزینه
 LH( مقدار هورمون 14کنید، در پایان دورۀ فولیکولی )روزطور که در شکل مشاهده می( همان1

الی که حداکثر میزان رشد و نمو دیوارۀ رحم در در خون در بیشترین مقدار خود قرار دارد درح

 شود. ( مشاهده می25اواخر دورۀ لوتئالی )روز

 LH( مقدار هورمون 14کنید، در پایان دورۀ فولیکولی )روزطور که در شکل مشاهده می(  همان3

دیوارۀ ای که به در خون در بیشترین مقدار خود قرار دارد. در این زمان فولیکول بالغ شده FSHو 

دهد. در این فرایند اووسیت گذاری انجام میرا کامل کرده، تخمک 1تخمدان چسبیده است و میوز

 شوند. های فولیکولی از سطح تخمدان خارج و وارد محوطۀ شکمی میثانویه همراه با تعدادی از یاخته

 !!!هااووسیتکند؛ نه تکمیل میرا  1های درون تخمدان میوز ، یکی از اووسیت14اما نکتۀ این گزینه: در روز 

های دورۀ جنسی پروژسترون در بیشترین مقدار خود قرار دارد. در این زمان هورمون 22کنید، در حدود روزطور که در شکل مشاهده می( همان4

LH  وFSH   .در حال کاهش هستند 

 باشد؟تواند درست زایی در یک دختر جوان میکدام عبارت، دربارۀ فرایند تخمک 

 دهد.جسم زرد به فعالیت خود تا مدتی ادامه می

ها وقایع رحم را در دورۀ این هورمون

 دهند.جنسی ادامه می

 بارداری رخ دهد.اگر 

 کنند.دو هورمون استروژن و پروژسترون را ترشح می

های جسم زرد با تأثیر گویند. یاختهآید که به آن جسم زرد میای در میگذاری، باقی ماندۀ فولیکول در تخمدان به صورت تودۀ یاختهدنبال تخمکبه

 دهند فعالیت ترشحی خود را افزایش می LHهورمون 

جنین جایگزین شده در حفظ 

 جدار رحم

 تبدیل به جسم غیرفعالی به نام جسم سفید. 

 اگر بارداری رخ ندهد

 .درویم لیتحل یجسم زرد در اواخر دورۀ جنس

 جدار رحم  حفظ

شدن جسم زرد باعث غیرفعال

کاهش ترشح استروژن و 

 شود.پروژسترون در خون می

ها موجب کاهش این هورمون

ناپایداری جدار رحم و تخریب و 

 شودریزش آن می

که علامت شروع دورۀ 

 جنسی بعدی است.
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 آورند.وجود میهای اووگونی با تقسیم میتوز، اووسیت اولیه را به( یاخته1

 دهند.های اووسیت اولیه در شروع پروفاز، تتراد تشکیل می( یاخته2
 کند.( فقط پس از شروع لقاح، اووسیت ثانویه میوز را کامل می3
 های قطبی، یک مجموعۀ کروموزومی دارند.( بعضی گویچه4

 

 (خط به خط -آسان -117) 3 گزینه پاسخ 

 تکمیلشود )کنند. در صورتی میوز کامل می، اووسیت ثانویه را ایجاد می1های اووسیت اولیه با میوزیاخته

( که یاختۀ جنسی نر به آن برخورد کند و فرایند لقاح آغاز شود. در این حالت، اووسیت ثانویه 2میوز

 کند. ایجاد میکند و تخمک تقسیم میوز را کامل می

 ها: بررسی سایر گزینه

 تولد و دوران جنینیزا )اووگونی(، قبل از ای به نام مامهزایی از یاختۀ دیپلوئید و زاینده( فرایند تخمک1

شود. یعنی اووگونی در دوران جنینی تقسیم میتوز انجام متوقف می 1شود ولی در مرحلۀ پروفازشروع می

کند! پس در بدن یک دختر پس از تولد، اووگونی وجود ندارد و همۀ ایجاد میداده و اووسیت اولیه را 

 اند.متوقف شده 1های اولیه هم در مرحله پروفاز اووسیت

 گیرد.  ، در دوره جنینی صورت می1( ایجاد تتراد در پروفاز2

ه کروموزومی های قطبی دارای یک مجموعکنید، همۀ گویچهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

های دو کروماتیدی و دومین گویچه کروموزوم تک هستند با این تفاوت که اولین گویچه دارای کروموزوم

 کروماتیدی دارد. 

 کند، درست است؟ها را به دیوارۀ خارجی رحم متصل میکدام عبارت، دربارۀ ساختاری که تخمدان 

 مانند دارد.خود، زوائد انگشت ( در انتهای2   دار است.( بافت پوششی درون آن مژک1

 شود.( به بخش پهن و پایین رحم متصل می4   ( از جنس بافت پیوندی و عضلانی است.3

 (خط به خط -متوسط -117) 3 گزینه پاسخ 

 طنابی پیوندی عضلانیاند که درون محوطۀ شکم قرار دارند و با کمک ها غدد جنسی مادهتخمدان

 اند. به دیوارۀ خارجی رحم متصل

 ها: بررسی سایر گزینه
های فالوپ( های رحم )لوله( بخش پهن و بالای رحم به دو لوله متصل است که به آنها لوله4و2و1

های مانند است. پوشش داخل لولهها، شیپورمانند و دارای زوائدی انگشتگویند. انتهای این لولهمی

 رانند. ثانویه را به سمت رحم میهای آن، اووسیت دار است. زنش مژکرحم مخاطی و مژک

 اند.ها قرار گرفتهها متصل نیستند؛ بلکه در مجاورت آنهای فالوپ به تخمدانلوله

تواند در زمانی رخ دهد که غلظت هورمون .................. در حال در یک دورۀ جنسی طبیعی در زنان، .................. می  
 .................. است.

 کاهش -LH-( ریزش دیوارۀ داخلی رحم2  کاهش -پروژسترون -کیل جسم زرد( تش1
 افزایش -استروژن -( تکمیل نخستین تقسیم میوز4  کاهش -FSH -( افزایش اندازۀ فولیکول3

 مفهومی( -سخت -117) 3پاسخ: گزینه 
در حال کاهش است )تقریباً در هفتۀ دوم از چرخۀ جنسی(،  FSHکنید، در زمانی که غلظت هورمون طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 اندازۀ فولیکول در حال افزایش است. 

  رشد فولیکول:
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شود. این اتصال فولیکول را تحریک کرده تا ها متصل میبه آن FSHهایی وجود دارد که های فولیکولی گیرندهدر سطح یاخته -1

 بزرگ و بالغ شود.

شوند )یعنی می تکثیر و حجیمهای تخمدان( فولیکولی که در هر دورۀ جنسی تحریک شده است )نه همۀ فولیکولای های یاختهلایه -2

هم افزایش تعداد و هم افزایش حجم(، و از یک سو شرایط رشد و نمو اووسیت درون فولیکول را فراهم و از سوی دیگر هورمون 

 کنند. استروژن را ترشح می

 

یابد. ولی در اوایل هفتۀ دوم چرخۀ یزان ترشح استروژن هم افزایش میبا رشد فولیکول، م -3

و ممانعت از افزایش  FSHجنسی، ترشح اندک استروژن با بازخورد منفی موجب کاهش غلظت 

 شود. می LHشدید 

 بررسی سایز گزینه ها: 
کنید، در زمان تشکیل جسم زرد، غلظت هورمون طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 پروژسترون در حال افزایش است. 

در چهارده روز اول دورۀ جنسی  LHکنید، غلظت هورمون طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 روز اول دورۀ جنسی دیوارۀ داخلی رحم، دچار ریزش و خونریزی میشود.  7در حال افزایش است، در 

گیرد در این زمان هورمون استروژن در حال کاهش صورت می 14، در حدود روز 1یوز( تکمیل م4

 است. 
 

دوپینگ ماز؛ تمام نکات پرتکراری که مد نظر طراحان سوال است                                                 

 این کادر عیدی ماز به شماست! 

                                                                                                                                                                                   در دوره جنسی یک زن سالم :             – 1

                                                                                                          یابد.    ( اختلاف غلظت استروژن و پروژسترون کاهش می14گذاری )روز پس از تخمک ❶

                                                       یابد.                                                        ریزی در قاعدگی ، ضخامت دیواره رحم تحت تاثیر استروژن افزایش میبلافاصله پس از اتمام خون ❷

-های موجود در آندومتر افزایش میدوره(، طول رگ 18بلافاصله پس از تشکیل جسم زرد )حدود روز  ❸

شروع ترشح استروژن  - 2                                       یابد.                                                                                                           

ها در حال رشد بوده و اووسیت داخل آنها به دیواره دوره جنسی است که در این زمان فولیکول 6ها در حدود روز از فولیکول

 شود.                      خارجی نزدیک می

 الم وبالغ تا انتهای دوره قاعدگی در دوره جنسی بعدی : بعد از تحلیل جسم زرد در تخمدان زنی س – 3

اووسیت ثانویه به همراه تعدادی یاخته  ❷یابد.                                  همواره افزایش می LHمقدار غلظت هورمون  ❶

 شود.                                            خارج میهای تخریب شده رحم از طریق واژن از بدن فولیکولی از لوله رحمی خارج شده و به همراه بافت

 های فولیکولی( موجود در اطراف اووسیت اولیه وجود دارد. های پیکری )یاختهامکان بزرگ شدن یاخته ❸

 یابد.               آندومتر رحم تخریب شده و ضخامت دیواره رحم کاهش می ❹

           کند.                                                                                                                         زان پروژسترون خون شروع به افزایش میگذاری در زنان میدر زمان تخمک – 4

گذاری                                                                                                           گیرد نه زمان تخمکحداکثر ضخامت دیواره رحم در اواسط هفته چهارم دوره جنسی صورت می – 5
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رسد که در این زمان با خود تنطیمی مثبت میزان گذاری به بیشترین مقدار خود در خون میاستروژن قبل از تخمک – 6

                              یابد.                                                                                                                        زایش می( نیز اف FSHو  LHهای هیپوفیزی ) هورمون

ست.                                                                                        های تخمدان متوقف شده ارسد، رشد فولیکولزمانی که پروژسترون به بیشترین مقدار خود در خون می – 7

                رسند                                                      گذاری( به بیشترین مقدار خود در خون میدر اواخر فاز فولیکولی )تقریبا همزمان با تخمک FSHو  LHهای هورمون – 8

                                   ی اول دوره جنسی است.                                                                                                         کمترین ضخامت دیواره رحم در اواسط هفته – 9

                                                گذاری است                                                                                                                    ند تخمکحداکثر اندازه جسم زرد بعد از فرای – 10

 گذاری ترشح استروژن درحال کاهش است.در زمان تخمک– 11

 یابد.                                                                                                                        از دوره جنسی یک فرد بالغ و سالم، ترشح استروژن افزایش می 10تا  7های در روز – 12

        یابد                                                                                                                         ش میافزای LHاز دوره جنسی یک فرد بالغ و سالم ، هورمون  14تا  1های در روز – 13

                                                                                  شود.                                   دوره جنسی یک فرد سالم و بالغ شروع می 14ترشح هورمون پروژسترون از حدود روز  – 14

                                       کند.                                                                                                              هورمون استروژن در دوره جنسی زن دو نقش متضاد را ایفا می – 15

        شود.                                                                                                                         استروژن در نیمه اول دوره جنسی، سبب رشد مجدد دیواره داخلی رحم و رشد فولیکول می – 16

گیرد.                                                                                                                        تنظیم و هدایت چرخه رحمی به صورت مستقیم توسط استروژن و پروژسترون صورت می – 17

                     گیرد.                                                                                                                        تقسیم سیتوپلاسم در اووسیت اولیه به صورت نامساوی صورت می – 18

                                                                                                                                                              شود نه تخمک !   از تخمدان اووسیت ثانویه خارج می – 19

خود گذاری( به دنبال ترشح یکبارۀ استروژن )نه ترشح اندک(، به حداکثر غلظت )عامل اصلی تخمک LHهورمون  – 20

 رسد.می

دوره  25در آخرین روز دوره جنسی است و شروع کاهش ضخامت دیواره رحم از روز  LHشروع به افزایش هورمون  – 21

(  شروع به کاهش 22)یا  20جسم زرد از حدود روز  -22جنسی است که دلیل آن کاهش استروژن و پروژسترون است.  

 رسد.                                                   وژسترون به بیشترین مقدار خود در خون میکند که قبل از این اتفاق هورمون پراندازه می

کند که در این زمان هنوز جسم زرد تشکیل نشده است در شروع به افزایش غلظت می 14پروژسترون در حدود روز  – 23

                                                                                             یش اندازه است تا به جسم زرد تبدیل شود.                                                                                       در حال افزا LHواقع در این زمان فولیکول پاره شده تحت تاثیر 

گیرد.                                                                                                            امساوی سیتوپلاسم درون تخمدان و لوله فالوپ صورت میزایی انسان، تقسیم ندر مراحل تخمک – 24

مضاعف است.                                                                                    غیرهای لاد با کروموزومهای مضاعف و دومین گویچه قطبی تکلاد با کروموزوماولین گویچه قطبی تک – 25

                                  شود.                                                         های خواهری مشاهده میدر طی تقسیم اووگونی، اووسیت ثانویه و اولین گویچه قطبی جدا شدن کروماتید – 26

                گیرد.                                                                                                                        کلیه بخش قشری صورت میتولید استروژن در تخمدان و غده فوق – 27

ی شوند و همهاری اووسیت ثانویه، اولین گویچه قطبی و تعدادی یاخته فولیکولی از تخمدان خارج میگذدر زمان تخمک – 28

 آنها توانایی انجام قندکافت را دارند.                              

وع الل باشند.                                                                                                 توانند برای صفات تک جایگاهی دارای دو نهای خارج شده از تخمدان )یاخته فولیکولی( میبیشتر یاخته – 29

                                                              خود را همانندسازی کند.                                                                                         DNAتواند اولین گویچه قطبی نمی – 30

                               های اولیه و ثانویه هستند.                                                                                                    های پیکری فولیکولی احاطه کننده اووسیتیاخته – 31



 22صفحه   یازدهم 7فصل                                                                                14آزمون  -زیست شناسی

شود یعنی لقاح و های جنسی در خون با هم برابر میزمانی که در یک چرخه جنسی برای بار دوم غلظت هورمون – 32

                                                                                                                              ماند.                                   میزان پروژسترون بالا باقی می HCGجایگزینی صورت نگرفته است چون در صورت لقاح و جایگزینی تحت تاثیر هورمون 

شود.                                                                                      های محرک جنسی میهورمون های جنسی سبب کاهشدر مکانیسم بازخورد منفی زیاد بودن هورمون – 33

رسد یکی در فاز فولیکولی و دیگری در انتهای فاز در دو نقطه از نمودار دوره جنسی به حداقل می FSHو  LHاختلاف  – 34

در فاز فولیکولی زمانی که این دو هورمون با هم برابر هستند بلافاصله  ❶                                              لوتئالی :                      

در حال کاهش است اما بعد از این نقطه تفاوت میان استروژن و پروژسترون در  FSHقبل از آن استروژن در حال افزایش و 

                                                                                        خون در حال افزایش است                                                                                                        

در حال  FSHدر فاز لوتئالی زمانی که این دو هورمون با هم برابر هستند بلافاصله قبل از آن استروژن در حال کاهش و  ❷

                                                                                                                                                                                   شود.        فقط دیواره داخلی رحم ترمیم می – 35افزایش است.                                                           

ه تخمدانی است چون به طور معمول توان گفت که شروع رشد هر فولیکول در تخمدان لزوما همراه با آغاز یک چرخنمی – 36

                                                                         دهد.                                                                                                                         هایی که از بقیه رشد بیشتری داشته چرخه را آغاز و ادامه مییکی از فولیکول

باشد که در این زمان جسم زرد در حال شروع افزایش هورمون محرک فولیکولی در فاز لوتئال فقط در اواخر دوره می – 37

                                                                                                     تحلیل رفتن است             

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«طور طبیعی در جنس ماده، در صورتی که به»
 شوند.زایی هستۀ تخمک و اسپرم ادغام می( اسپرم در مجاور اووسیت ثانویه قرار گیرد، پس از تکمیل مراحل تخمک1
 دهد.های جنسی ادامه میجسم زرد تا پایان دورۀ حاملگی به ترشح انواع هورمون( بارداری رخ دهد، 2
 کاهند.ها به تدریج از فعالیت خود در تولید هورمون جنسی می( یائسگی رخ دهد، تخمدان3
 یابد. گذاری انجام شود، غلظت استروژن خون بیشتر از پروژسترون افزایش می( تخمک4

 مفهومی( -سطمتو -117) 1پاسخ: گزینه 
شود. در در صورتی که اسپرم در مجاورت اووسیت ثانویه قرار گیرد، با ورود سرِ اسپرم به درون اووسیت، هسته آن به درون سیتوپلاسم وارد می

لوئید تشکیل شود و هستۀ دیپشود. هستۀ تخمک با هستۀ اسپرم ادغام میکند و به تخمک تبدیل میهمین حال، اووسیت ثانویه میوز را کامل می

 شود. می

 کنم!:( جلب می106توجه شما رو به یک جمله خطرناک از کتاب درسی )ص 
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زایی اگر در حدود نیمۀ دورۀ جنسی اسپرم در مجاورت اووسیت ثانویه قرار گیرد، پس از تکمیل مراحل تخمک»

گفته شده! دیگه حواستون  اینطور 2درست نیست، ولی در گفتار  3گیرد )این جمله طبق گفتار لقاح صورت می

های جدار رحم جایگزین باشه محض احتیاط( و تخم پس از انجام تقسیماتی در لولۀ رحمی، در یکی از فرورفتگی

 «شود.می

 بررسی سایر گزینه ها: 

) نه تا پایان دروۀ حاملگی( به فعالیت ترشحی خود )ترشح استروژن  تا مدتی( اگر بارداری رخ دهد، جسم زرد 2

 دهد. روژسترون( ادامه میو پ

نامند. شود که این پدیده را یائسگی میسالگی عادت ماهانه متوقف می 50تا  45های سالم بین ( معمولاً در زن3

 شوند. که زودتر از بقیۀ دستگاه های بدن پیر می هاستعلت یائسگی از کار افتادن تخمدان

ست؛ نه اینکه بعد از یائسگی تخمدان از کار بیفتید! به رابطۀ علت و معلولی هاپس در واقع علت یائسگی از کارافتادن تخمدان

 دقت کنید!

های گویند. یاختهآید که به آن جسم زرد میای در میمانده فولیکول در تخمدان به صورت تودۀ یاختهگذاری باقی( به دنبال  تخمک4

طور که کنند. هماندهند و دو هورمون استروژن و پروژسترون را ترشح میمی فعالیت ترشحی خود را افزایش LHتأثیر هورمون جسم زرد با 

گیرد و حداکثر غلظت ترشح پروژسترون بیشتر از استروژن صورت میکنید، در نیمۀ دوم چرخۀ جنسی، در شکل مقابل مشاهده می

 . پروژسترون نیز بیشتر از استروژن است

 ها به این موارد دقت کنید:رمونبرای یادگیری درست منحنی تغییر غلظت هو

 رسد؟هایی غلظت یک هورمون به حداقل میدر چه زمان -1

 رسد؟هایی غلظت یک هورمون به حداکثر میدر چه زمان -2

 هایی ترشح یک هورمون در حال افزایش است؟در چه زمان -3

 هایی ترشح یک هورمون در حال کاهش است؟در چه زمان -4

 نماید؟ترشح یک هورمون شروع به افزایش می هاییدر چه زمان -5

 نماید؟هایی ترشح یک هورمون شروع به کاهش میدر چه زمان -6

 سوال رو برای هر هورمون بنویسید! 6پاسخ این 

 شود، درست است؟گذاری محسوب میکدام عبارت، دربارۀ هورمونی که افزایش غلظت آن عامل اصلی تخمک 

 شود.موجب رشد جسم زرد می FSH( برخلاف 1
 شود.های پیکریِ تخمدان تولید می( همانند پروژسترون توسط یاخته2
 رسد.چرخۀ جنسی به حداکثر غلظت خود می 14( برخلاف استروژن قبل از روز 3
 کند.های جنسی، نوعی بازخورد مثبت ایجاد میدر پاسخ به ترشح اندک هورمون LH( همانند 4
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 مفهومی( -متوسط -117) 1پاسخ: گزینه 

 FSHاست. هورمون  گذاریعامل اصلی تخمکدهد، رخ می در اثر افزایش ترشح استروژنکه  LHزیاد شدن 

  شود.موجب رشد جسم زرد می LHهورمون موجب رشد فولیکول و 

 بررسی سایر گزینه ها: 
 های تخمدان! شود نه یاختهاز یاخته های هیپوفیر پیشین ترشح می LH( هورمون 2

دورۀ جنسی به حداکثر غلظت خود  14تقریباً در روز  LHکنید، هورمون طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

 رسد. دورۀ جنسی به حداکثر غلظت خود می 13رسد ولی هورمون استروژن تقریباً در روز می

از  FSHو  LHزاد شدن مقدار زیادی ، محرکی برای آافزایش یکبارۀ استروژندورۀ جنسی  14( حدود روز 4

 شود. پس بازخورد مثبت در پاسخ به افزایش یکبارۀ استروژن است؛ نه افزایش اندک آن!هیپوفیز پیشین می

طور طبیعی نقشی در رشد و نمو جنین ندارند. کدام عبارت، های حاصل از تقسیمات میوز بهدر بدن یک زن، گروهی از یاخته 
 ها صادق است؟هدربارۀ همۀ این یاخت

 شوند.( پس از لقاح اسپرم و تخمک ایجاد می1
 جایگاهی دارند.( بیش از یک نوع دگره )الل( برای هر صفت تک2
 کروموزوم غیرجنسی هستند. 22( دارای یک کروموزوم جنسی به همراه 3
 ( حتی در صورت لقاح با اسپرم، قادر به انجام تقسیم نیستند.4

 مفهومی( -توسطم -117) 3پاسخ: گزینه 

ها هاپلوئید و یک مجموعۀ کروموزومی )شامل )اول و دوم( به طور طبیعی نقشی در رشدونمو جنین ندارند. هر دوی این یاخته های قطبیگویچه

 کروموزوم غیرجنسی + یک کروموزوم جنسی( هستند. 22

 بررسی سایر گزینه ها: 
 شود. ( دومین گویچۀ قطبی، پس از لقاح اسپرم و تخمک ایجاد می1

اور، بر روی یک کروموزوم آن ممکن است دو الل های دوکروماتیدی دارد، بنابراین در صورت وقوع کراسینگ( نخستین جسم قطبی، کروموزوم2

تواند بیش کروماتیدی دارد و هاپلوئید است؛ بنابراین نمیکهای تمتفاوت برای یک ژن وجود داشته باشد. در حالی دومین جسم قطبی کروموزوم

 از یک الل برای یک ژن داشته باشد.

شوند ولی دومین گویچۀ قطبی درون لولۀ فالوپ ها )اولیه و ثانویه( و اولین گویچۀ قطبی درون تخمدان ایجاد میاووسیت

 داره و بعد از تولد دیگه تولید نمیشه!شود. البته اووسیت اولیه از قبل درون تخمدان وجود ایجاد می

را ایجاد کند که پس از مدتی از بدن دفع  شکلیای بیتودۀ یاخته( به ندرت ممکن است اسپرم با گویچۀ قطبی لقاح یابد و 4

    کند.تواند بعد از لقاح با تقسیم میتوز، تودۀ یاخته ای ایجاد پس گویچۀ قطبی میشود. می

 میل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای تک 

 ..................«طور طبیعی در بدن هر فرد بالغ به»
 یابد.آزادکننده افزایش می ( ترشح دو هورمون محرکِ غدد جنسی توسط یک نوع هورمون1
 جنسی، گیرنده دارند. های سازندۀ هورمونغشای یاخته ( هر دو هورمون محرکِ غدد جنسی در2
 های جنسی هستند.هایی در سطح غشای یاختهمحرک غدد جنسی دارای گیرنده ( هر دو هورمون3
 شود.های جنسی، بازخورد مثبت ایجاد می( در شرایطی بین هورمون محرک غدد جنسی و هورمون4
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 مفهومی( -سخت -117) 1پاسخ: گزینه 
در  FSHو  LHکنید، ترشح دو هورمون های مقابل مشاهده میطور که در شکلهمان

 یابد.افزایش می آزادکننده یک نوع هورمونهر دو جنس، توسط 

 بررسی سایر گزینه ها: 
تمایز اسپرم را  کند تاهای سرتولی را تحریک مییاخته FSHهورمون ( در مردان 2

تا هورمون تستوسترون را  کندهای بینابینی را تحریک می، یاختهLHتسهیل کند و 

کنید، هر دو هورمون طور که در شکل مقابل مشاهده میانترشح کند. ولی در زنان، هم

LH  وFSH شوند.سبب افزایش ترشح هورمون جنسی می  

های های فولیکولی )نه یاختهدر سطح یاخته FSHطور مثال، در زنان هورمون ( به3

های سرتولی در سطح یاخته FSHجنسی( دارای گیرنده است. در مردان نیز هورمون 

 های بینابینی گیرنده دارد. نیز در سطح یاخته LHگیرنده دارد و هورمون 

راهکار تستی: برای رد یک گزینه لازم نیست همۀ اطلاعات را بدانیم؛ فقط کافیست یک مثال نقض پیدا کنید و اون گزینه رو رد کنید! 

 سخت نگیرید!

( بازخورد مثبت ایجاد 14استروژن در میانۀ دوره جنسی )حدود روز ( و هورمونFSHو  LHغدد جنسی ) ، بین هورمون محرکفقط در زنان( 4

 شود.می

 شود.نکته: در پاسخ به ترشح اندک استروژن، بازخورد منفی و در پاسخ به ترشح زیاد استروژن بازخورد مثبت ایجاد می

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور حتم طبیعی در بدن یک زن، هر اووسیتی که .................. به طوربه»

 در مرکز یک فولیکول در تخمدان قرار گرفته است. -کروماتیدی داردکروموزوم تک 46( 1
 آورد.های هاپلوئید را پدید مییاخته -( دارای ساختارهای چهارکروماتیدی است2
 های فولیکولی احاطه شده است.توسط یاخته -کروماتیدی داردهای دو( کروموزوم3
 آورد.وجود مییک جسم قطبی هاپلوئید را به -( تقسیم میوز خود را آغاز کرده است4

 مفهومی( -سخت -117) 3پاسخ: گزینه 

ها توسط کنید، هر دوی این یاختههای مقابل مشاهده میطور که در شکلوجود دارد. همان های اولیه و ثانویهاووسیتدر بدن یک زن، 

 اند. های فولیکولی احاطه شدهیاخته

شود. های فولیکولی احاطه و تغذیه میاووسیت اولیه در تخمدان توسط یاخته

های فولیکولی از سطح تخمدان اووسیت ثانویه نیز همراه با تعدادی از یاخته

چسبیده به اووسیت  های فولیکولیشود. یاختهخارج و وارد محوطۀ شکمی می

 کنند. در ادامۀ مسیر به تغذیه و محافظت از آن کمک می

های فولیکولی است )حداقل دو لایه ماندۀ یاختهلایۀ خارجیِ اطرافِ اووسیت، همان باقی

 یاخته(.

 ای تخمک برسد. شود تا به لایۀ ژلههای فولیکولی وارد میاسپرم با فشار در بین یاخته
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 اند.های فولیکولی اطراف اووسیت ثانویه به هم متصل: یاختهنکته مخصوص ماز

 بررسی سایر گزینه ها: 
را آغاز کرده  1های تخمدان قرار دارند، همگی میوز های اولیه که در مرکز فولیکول( اووسیت1

 کروموزوم دوکروماتیدی هستند.  46و دارای 

میوز را آغاز کرده است. این اووسیت اولیه در تخمدان وجود دارد و از دورۀ جنینی 

 کروموزومِ دو کروماتیدی است. 46اووسیت دارای 

 کروموزوم دو کروماتیدی است. 23شود، دارای اووسیت ثانویه هم که از تخمدان خارج می

پس از تولد یک نوزاد دختر دهند. اما ، ساختارهای چهار کروماتیدی )تتراد( تشکیل می1های اولیه در زمان تقسیم در مرحلۀ پروفاز( اووسیت4و2

روند؛ های تغذیه کننده از بین میهای اولیه و یاختهیابد و به دلایل نامعلومی تعداد زیادی از اووسیتهای اووسیت اولیه افزایش نمیتعداد یاخته

کند. را تکمیل می 1شود و میوز بالغ می اند، در هر ماه یک عددای که درون تخمدان تا سن بلوغ باقی ماندههای اولیهدر ضمن از مابقی اووسیت

ها یابند که تقسیم خود را کامل کنند و  جسم قطبی و اووسیت ثانویه را به جود بیاورند! و فقط تعدادی از آنها فرصت نمیپس همۀ این اووسیت

 شوند!کامروا می

 شروع میشن:« همه»و « هر»نحوه برخورد با سوالاتی که با 

 رسید و سعی کنید بفهمید سوال از چه فصلیه؟در قدم اول نت -1

قدم دوم سعی کنید منظور سوال رو بفهمید و مواردی که شامل میشه رو لیست کنید: مثلاً میگه هر اووسیت ...، خوب  -2

 بگید دو تا اووسیت داریم کلا: اووسیت اولیه و اووسیت ثانویه

ن دو تا مورد صدق نمیکنه رو رد کنید؛ رد گزینه نسبت به تایید گزینه اولویت هایی که درباره یکی از ایقدم سوم سعی کنید گزینه -3

 بیشتری داره! 

 ای که میرسید که باید حتمن تاییدش کنید!ها، به گزینهبعد از رد کردن گزینه -4

 گزینه رو رد کردید یعنی یه جا از سوال رو نفهمیدید! 4: اگه هر 1تذکر

 ها دقت کنید.دید، به جمع و مفرد بودن کلمات در گزینه: اگه به جواب درست نرسی2تذکر

. این فعل ایراد داره، چون در شودتولید میها دقت کنید: مثلا در بدن یک زن، اووسیت اولیه : اگه بازم به جواب نرسیدید به زمان فعل3تذکر 

 بدن یک زن اووسیت اولیه وجود داره ولی دیگه تولید نمیشه!

کند. کروماتید است، نوعی تقسیم میوز را کامل می 69ی یاخته که حاوی دو مجموعۀ کروموزومی و در بدن یک زن، نوع 
 کدام عبارت، دربارۀ روند طبیعی این تقسیم درست است؟

 ( با کاهش عدد کروموزومی یاخته همراه است.1
 ( قطعاً با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم همراه است.2
 گیرد.ای صورت می(ی هستهDNAدِنا)( قبل از تقسیم، همانندسازی 3
 کنند.های حاصل از تقسیم بلافاصله نوعی تقسیم دیگر را آغاز می( هسته4
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 ترکیبی( -سخت -117) 2پاسخ: گزینه 
شود. در این حالت در اووسیت ثانویه دو با ورود سر اسپرم به اووسیت ثانویه، هسته آن به درون سیتوپلاسم وارد می

کروماتید وجود  69تن خود اووسیت ثانویه( و تن اسپرم و یک مجموعه فامی )یک مجموعه فاممجموعه کروموزوم

کروماتید(. پس منظور  69کروماتید است که جمعاً میشه  46کروماتید و اووسیت ثانویه دارای  23دارد )اسپرم دارای 

 ای هست که تازه لقاح یافته! صورت سوال، اووسیت ثانویه

اووسیت ثانویه  2کنید، تقسیم میوزطور که در شکل مقابل مشاهده میکند. همانرا تکمیل می 2یوزاووسیت ثانویه م

 با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم همراه است.

 ها: بررسی سایر گزینه
ان با یاختۀ مادری های حاصل دارای عدد کروموزومی یکس، یاخته2که در میوزبا کاهش عدد کروموزومی یاخته همراه است. در حالی 1( میوز1

 خود هستند. 

 گیرد. ها صورت میسازی سانتریولگیرد و از مراحل اینترفاز فقط مضاعف، همانندسازی دنای هسته صورت نمی2و میوز 1( بین میوز3

 را آغاز کنند.  2توانند تقسیم میوز، می1های حاصل از تقسیم میوز( هسته4

طور نماید، کدام مورد بهزمانی که ترشح هورمون استروژن شروع به افزایش میطور طبیعی، در طی یک دورۀ جنسی در به 
 دهد؟حتم روی می

 یابد.خوردگی دیوارۀ رحم افزایش می( ضخامت و چین1
 گیرد.شکل می LH( نوعی خودتنظیمی مثبت بین استروژن و 2
 یابد.، فعالیت ترشحی جسم زرد افزایش میLH( با تأثیر هورمون 3
 شود.های تخمدان، اووسیت به جدارِ فولیکول رانده میکی از فولیکول( در ی4

 مفهومی( -سخت-117) 1پاسخ: گزینه 
کنید، هورمون استروژن در انتهای هفتۀ اول از دورۀ جنسی و طور که در نمودار مقابل مشاهده میهمان

کند. در هر دو زمان، پس از افزایش ترشح گذاری شروع به افزایش میهمچنین اندکی پس از تخمک

 یابد. استروژن، ضخامت دیوارۀ رحم نیز افزایش می

 ها: بررسی سایر گزینه
حدود روز چهاردهم دورۀ جنسی، افزایش یکبارۀ استروژن، محرکی برای آزاد شدن مقدار زیادی ( در 2

FSH  وLH ت که شروع افزایش استروژن در شود )بازخورد مثبت(. اما حواست هساز هیپوفیزپیشین می

گذاری نیز ترشح استروژن شروع دوره! در ضمن پس از تخمک 14انتهای هفتۀ اول دورۀ جنسی بود نه روز 

 شود.نماید، در حالی که بازخورد مثبت ایجاد نمیبه افزایش می

ای یاخته صورت تودۀ ماندۀ فولیکول در تخمدان بهدوره(، باقی 14گذاری )در حدود روز ( به دنبال تخمک3

گویند. اما در نیمۀ اول چرخۀ جنسی و در زمان شروع افزایش استروژن، آید که به آن جسم زرد میدرمی

 هنوز جسم زرد ایجاد نشده است. 

 شود.   شود، موجب رشد فولیکول نمیچرخۀ جنسی ترشح می ( استروژنی که در نیمۀ دوم4

 ؟شودنمیان مشاهده کدام مورد، در انتهای دورۀ جنسی زن 

 شود. های جنسی موجب کاهش استحکام دیوارۀ رحم می( کاهش میزان هورمون1
 کند.را آغاز می FSHآزادکنندۀ  ( هیپوتالاموس ترشح مجدد هورمون2
 شود.های استروژن و پروژسترون برابر می( غلظت خونی هورمون3
 ماید.نشروع به افزایش می FSHخون زودتر از  LH( میزان 4
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 مفهومی( -متوسط -117) 4پاسخ: گزینه 
 FSHکنید، در انتهای دورۀ جنسی، ابتدا میزان ترشح هورمون طور که در نمودار مقابل مشاهده میهمان

 کند. شروع به افزایش می LHو سپس هورمون 

 ها: بررسی سایر گزینه
جسم زرد به جسم سفید، میزان ترشح  کنید، با تبدیل شدنطور که در نمودار مقابل مشاهده می( همان1

یابد. این کاهش موجب ناپایداری های جنسی( کاهش میهای استروژن و پروژسترون )هورمونهورمون

 شود که علامت شروع دورۀ جنسی بعدی است. جدار رحم و تخریب و ریزش آن می

گذارد و سبب ترشح مجدد های جنسی روی هیپوتالاموس اثر می(  در انتهای دورۀ جنسی کاهش هورمون2

 شود که علامت شروع دورۀ جنسی بعد است. می FSHو  LHهای هورمون

های کنید، در انتهای دورۀ جنسی، میزان غلظت هورمونطور که در نمودار مقابل مشاهده می( همان3

 شود.  جنسی برابر می

 کدام عبارت، دربارۀ دستگاه تولیدمثلی زن، درست است؟ 

 شوند.های خونی تخریب میهای رحم همراه با رگدورۀ قاعدگی، دیواره( در هر 1
 یاخته )اووسیت( اولیه وجود دارد.( در بدن هر نوزاد دختر، در حدود یک میلیون مام2
 ترین بخشِ دیوارۀ رحم متصل است.( هر تخمدان از طریق طنابی پیوندی و عضلانی به ضخیم3
 (ی خطی هستند.DNAمولکول دِنا ) 46ان، حداقل دارای های تخمد( هر یاخته در فولیکول4

 مفهومی( -متوسط -117) 4پاسخ: گزینه 
، یعنی اووسیت ثانویه و نخستین 1کروموزوم دارند؛ و یا یاختۀ حاصل از تقسیم میوز  46های درون فولیکول یا یاختۀ پیکری هستند و یاخته

کروماتید و  46ها هم دارای کروموزوم دو کروماتیدی دارند؛ پس این یاخته 23ر کدام جسم قطبی. اووسیت ثانویه و نخستین جسم قطبی هم ه

 دِنای خطی هستند. 46

 ها: بررسی سایر گزینه

های آن!( )نه دیواره رحم دیوارۀ داخلیدهد. در قاعدگی فقط ( قاعدگی در روزهای اول هر دوره رخ می1

 شوند. های مرده از طریق واژن از بدن فرد خارج میشود. خون و بافتهای خونی تخریب میو رگ

یاخته )اووسیت( اولیه وجود دارد؛ در نتیجه در ( درون هر تخمدان نوزاد دختر در حدود یک میلیون مام2

 بدن هر نوزاد دختر دو میلیون اووسیت اولیه وجود دارد. 

و با کمک طنابی پیوندی و عضلانی به اند که درون محوطۀ شکم قرار دارند ها غدد جنسی ماده( تخمدان3

کنید، محل اتصال تخمدان به رحم، طور که در شکل مقابل مشاهده میاند. هماندیوارۀ خارجی رحم متصل

 ترین بخش دیوارۀ رحم نیست!ضخیم

 کدام گزینه، درست است؟ 

 های دوکروماتیدی دارد.یافته همانند اووسیت ثانویه کروموزوملقاح( تخمک1
 وسیت ثانویه همانند اووسیت اولیه، دارای یک مجموعۀ کروموزومی است.( او2
 شود.یافته در لولۀ فالوپ تولید میلقاح( دومین جسم قطبی همانند تخمک3
 کروماتید است. 46( اولین جسم قطبی همانند دومین جسم قطبی دارای 4
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 1400پکیج طلایی کنکوری های 
 

 :محتوای این پکیج
 آزمون کامل ماز )به همراه آزمون زیست شناسی( -1
 جزوه طلایی زیست شناسی -2
 کلاس آنلاین دروس اختصاصی -3
 کلاس آنلاین حل تست دروس اختصاصی -4

 
 آزمون کامل ماز -1

  .مرحله آزمون دروس عمومی و اختصاصی که از مهرماه به صورت یک هفته در میان برگزار خواهد شد 19 ✔
  .که از مردادماه آغاز خواهد شد مرحله آزمون های زیست نیز می باشد 22محصول شامل  این ✔
 .خواهد داشت تحلیل جامع و کامل هر آزمون یک ✔
 .مجله آزمون نیز به شرکت کنندگان این آزمون ها ارائه خواهد شد ✔
است و با شرکت نفرات برتر   کشوریبالاترین جامعه آماری در بین آزمون های آنلاین   این آزمون ها دارای ✔

 .کشور برگزار می گردد
 .با تضمین تطابق با کنکور سراسری که فایل تطابق را بعد از کنکور در سایت قرار می دهیم ✔

برنامه آزمون ها نیمه دوم تیرماه اعلام خواهد شد. )برنامه آزمون ها به صورت کامل هماهنگ با برنامه آزمون 
روز پنج شنبه(  14روز چهارشنبه تا ساعت  14در روزهای چهارشنبه و پنج شنبه )از ساعت های آزمایشی است و 

 قبل از آزمون های آزمایشی برگزار می شود.(
 
 جزوه طلایی زیست شناسی -2

 !دوست عزيز مازی من، سلام
تا الان هميشه ارتباط ما با تو، از ورای صفحه نمايشگر بوده، ولی هيچ چيز مثل لمس دستای يك دوست 

و منتقل نمی كنه. امروز با در دست گرفتن اين جزوه، همه ی عشق، صميميت و از همه صميمی، احساس ر 
مهم تر، دانش خودمون رو با اولين محصول كاغذی ماز، از طريق حس لامسه بهت تقديم مي كنيم. روزهايی  

تای ما كه با هم درس ميخونديم و جزوه هامون رو به دوستمون ميداديم هنوز يادمونه. تو هم يكي از دوس
 !هستی و اين بار جزوه مون رو به تو داديم

اين كامل ترين، تركيبی ترين و تصويری ترين جزوه ی زيست دنياست. اميدواريم از لابه لای سطر به 
 .سطرش، حس خوب مازی بودن رو تجربه كنی

 درصدی متن کتاب به همراه تمام نکات ترکیبی و مفهومی 100جزوه طلایی زیست؛ پوشش   ✔
 .است 1400این جزوه مطابق با کنکور  -1
 .تمام نکات ترکیبی دهم، یازدهم و دوازدهم در این جزوه آورده شده است -2
 .متن کتاب درسی به طور کامل پوشش داده شده است -3
 .تمام شکل های کتاب درسی مورد بررسی قرار داده شده است  -4
 !ور نیاز دارید در این جزوه قرار دارددرصدی به زیست کنک 100و هر آنچه شما برای تسلط  -5
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 :آنچه که در این پکیج دریافت خواهید کرد ✔
 1400جزوه طلایی کامل ماز برای زیست پایه دهم؛ مطابق با کنکور  -1
 1400جزوه طلایی کامل ماز برای زیست پایه یازدهم؛ مطابق با کنکور  -2
 1400مطابق با کنکور جزوه طلایی کامل ماز برای زیست پایه دوازدهم؛  -3

 .جزوه به صورت رنگی می باشد ✔
 

 کلاس آنلاین دروس اختصاصی  -3
 و دارای بیشترین جامعه آماری 94با سابقه ترین کلاس آنلاین کشور از سال  ✔
 1400پایان مباحث تا فروردین ماه  -برنامه و بودجه بندی مدون در طول سال  ✔
 تطابق قابل قبول برنامه کلاس ها با بودجه بندی آزمون های آزمایشی ✔
ام در کنار روش های  12ام و 11ام،10قی شامل تدریس پایه و مفهومی تمامی مباحث سبک تدریس تلفی ✔

 کنکوری در حل تست
 آزمون های بودجه بندی شده تمرینی مخصوص هر جلسه ✔
 تکالیف شخصی سازی شده آموزشی ✔
 امکان مشاهده بازپخش کلاس ها ✔
 جزوات کامل و تدوین شده مخصوص کلاس آنلاین ✔
 اشکال دائم هر جلسه بصورت آنلاین و امکان پرسیدن سوال بصورت آفلاینرفع  ✔
 بررسی حضور دانش آموز در کلاس زنده و جدیت کلاس ✔
 سایت قرار خواهد گرفت یک ماه پس از کنکور در 99با کنکور  98-99تطابق کلاس آنلاین  ✔
 اشتراک رایگان شش ماهه مخصوص برنامه های تلویزیون اینترنتی ماز ✔
 شروع کلاس ها از نیمه تیرماه ✔

 17:00شیمی: یکشنبه ها ساعت 
 18:00فیزیک: دوشنبه ها ساعت 

 17:30ریاضی: سه شنبه ها ساعت 
 9:00زیست: پنج شنبه ها ساعت 

 
 کلاس آنلاین حل تست دروس اختصاصی -4
 و دارای بیشترین جامعه آماری 94با سابقه ترین کلاس آنلاین کشور از سال  ✔

 جلسه کلاس آنلاین تست تکمیلی بصورت جلسات ماهیانه✔ 8 
 :ویژگی های اصلی این کلاس

تکمیلی و چالش برانگیز از مباحث تدریس شده در کلاس های اصلی با -تالیفی-حل تست های منتخب ✔
 روش ها و نکات ویژه

این کلاس ها تدریس محور نبوده و به هیچ عنوان از لحاظ محتوایی نمیتواند جایگزین کلاس های اصلی  ✔
 شود

 رفت بودجه مباحث کلاس اصلی میباشدبودجه بندی و مباحث این کلاس ها هماهنگ با پیش ✔
 تطابق قابل قبول برنامه کلاس ها با بودجه بندی آزمون های آزمایشی ✔
 امکان مشاهده بازپخش کلاس بصورت آفلاین ✔
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 جزوات کامل و تدوین شده مخصوص کلاس آنلاین ✔
 رفع اشکال دائم هرجلسه بصورت آنلاین ✔
 شروع کلاس ها از مهرماه ✔
 

 :هدیه رایگان این محصول
 !پکیج تیک آف تابستانی ماز؛ سه بال برای پرواز شما در تابستان  ✔

ندی زیست شناسی پایه، شامل مهمترین تست های هر بانک تست فصل به فصل ماز برای جمع ب -1
 فصل

 برنامه مطالعاتی ماز برای جمع بندی زیست شناسی پایه  -2
 !پرتکرارترین دام های هر فصل به صورت یکجا و کم حجم  -3

 !با استفاده از پکیج تیک اف، زودتر از دیگران اوج می گیرید
اشتراک رایگان یکساله مخصوص کلاس های تحلیل آزمون های آزمایشی در تمام دروس اختصاصی. این   ✔

هفته یکبار پس از آزمون های آزمایشی ماز و سایر موسسات مهم کشور به تحلیل و بررسی و  2کلاس ها هر 
 .حل سوالات منتخب می پردازد
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 مفهومی( -متوسط -117) 3پاسخ: گزینه 

 ها: بررسی سایر گزینه
های و دارای کروموزوم 2یافته حاصل میوزهای دو کروماتیدی است ولی تخمک لقاحو دارای کروموزوم 1اووسیت ثانویه حاصل تقسیم میوز( 1

 تک کروماتیدی است. 

 باشد. ( اووسیت اولیه دارای دو مجموعۀ کروموزومی است ولی اووسیت ثانویه دارای یک مجموعۀ کروموزومی می2

کروموزوم تک کروماتیدی است؛  23کروماتید( ولی دومین جسم قطبی دارای  46کروموزوم دو کروماتیدی ) 23ی دارای ( اولین جسم قطب4

 بنابراین تعداد کروماتید در اولین جسم قطبی دوبرابر تعداد کروماتید در دومین جسم قطبی است. 
 

  3گفتار

 گیرد................... بعد از .................. صورت میطور طبیعی در وقایع پس از لقاح در انسان، به 

 های تروفوبلاست در بلاستوسیستتشکیل لایه -( ایجاد حفرۀ لازم برای جایگزینی1
 های زایندۀ جنینایجاد لایه -کننده از تروفوبلاستهای هضم( شروع ترشح آنزیم2
 کنندهی محافظتهاتشکیل پرده -( جایگزینی بلاستوسیست در آندومتر3
 ایِ مورولاتشکیل تودۀ یاخته -شدن و تجزیه جدار لقاحی( پاره4

 مفهومی(   -سخت -117) 4پاسخ: گزینه 
کند و تا کنید، پس از لقاح، یاخته تخم درون فالوپ تقسیمات میتوزی خود را شروع مییازدهم مشاهده می 7فصل 13طور که در شکلهمان  

 شود.                                                  شود، جدار لقاحی پاره میچنان وجود دارد. اما در زمانی که مورولا به بلاستوسیست تبدیل میهم مرحله مورولا جدار لقاحی

                                                                           ها:                                                                                           بررسی سایر گزینه

 است که بخش خارجی بلاستوسیست قرار دارد. یک لایه یاخته( تروفوبلاست 1

-های هضمهای لایه بیرونی بلاستوسیست )تروفوبلاست(، آنزیمکنید، ابتدا یاختهیازدهم مشاهده می 7فصل 14طور که در شکل( همان3و  2

گیرد. به این کنند که بلاستوسیست در آن جای میای ایجاد میهای جدار رحم را تخریب کرده و حفرهکنند که یاختهای را ترشح میکننده

ترین آنها آمنیون و کوریون شوند که مهمکننده در اطراف جنین تشکیل میهای محافظتگویند. بعد از جایگزینی، پردهفرایند جایگزینی می

          گیرد.                                                                                                                        های زایندۀ جنین بعد از جایگزینی بلاستوسیست در رحم صورت میهستند. ایجادلایه

 بیان شده است؟  نادرستیبرخورد و نفوذ اسپرم در اووسیت )تخمک( به کدام عبارت، در مورد  

 شود.ای اطراف اووسیت ثانویه آغاز می( فرآیند لقاح پس از هضم لایۀ شفاف و ژله1
 شود.ای و متصل به هم، پاره میهستههایی تک( آکروزومِ اسپرم در میان یاخته2
 شوند.یت، ابتدا کروماتیدهای خواهریِ اووسیت از هم جدا میهای اسپرم به اووس( پس از ورود کروموزوم3
 شود.ها با اووسیت جلوگیری می( با تشکیل جدار لقاحی در غشای اووسیت از شروع لقاح سایر اسپرم4
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 مفهومی( -سخت -117) 4پاسخ: گزینه 

 7فصل 12طور که در شکل شود. همانۀ جدار لقاحی میهای حاوی مواد سازندشدن ریزکیسهادغام غشای اسپرم و غشای اووسیت منجر به پاره

 ای(.شود )نه در غشای یاختهای تخمک تشکیل میکنید، جدار لقاحی در لایۀ ژلهیازدهم مشاهده می

 ها:بررسی سایر گزینه

ورود به اووسیت باید از دو ها برای . اسپرمشود که غشای اولین اسپرم با غشای اووسیت ثانویه تماس پیدا کندلقاح موقعی آغاز می( 1

ای است. در حین عبور اسپرم های فولیکولی و لایۀ داخلی، شفاف و ژلهماندۀ یاختهلایۀ خارجی و داخلی اطراف آن عبور کنند. لایۀ خارجی باقی

 های آن، لایۀ داخلی را هضم کند.شده تا آنزیماز لایۀ خارجی، کیسۀ آکروزوم پاره

شود تا لایۀ داخلی ای و متصل بهم فولیکولی( کیسۀ آکروزوم پاره میهستههای تکاز لایۀ خارجی اطراف اووسیت )یاخته( در حین عبور اسپرم 2

 را هضم کند.

را تکمیل کرده )جداشدن  2شود. در همین حال، اووسیت ثانویه میوز ( با ورود سر اسپرم به اووسیت، هستۀ آن به درون سیتوپلاسم وارد می3

 .شودکروماتیدهای خواهری( و به تخمک تبدیل می

 شود؟کدام مورد، در طی فرایند جایگزینی بلاستوسیست در جدار رحم مشاهده می 

 آورند.دست میشدۀ رحم بههای هضمهای جنین مواد مغذی را از بافت( یاخته1
 شوند.هایی که در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش دارند، تولید می( پرده2
 شود.لایۀ زایندۀ جنینی در مرکز بلاستوسیست تشکیل می ( سه3
 شود.از بافت جنینی آغاز می HCG( ترشح هورمون 4

 مفهومی( -متوسط -117) 1پاسخ: گزینه 
کنند که ای را ترشح میکنندههای هضملایۀ بیرونی بلاستوسیست )تروفوبلاست( آنزیمهای یاخته

گیرد. کنند که بلاستوسیست در آن جای میای ایجاد میحفره های جدار رحم را تخریب کرده ویاخته

های جنین در این مرحله، مواد مغذی مورد نیاز خود را شود. یاختهبه این فرایند جایگزینی گفته می

 آورند. می شده به دستهای هضماز این بافت

 بررسی سایر گزینه ها: 

آنها  ترینمهمشوند که اطراف جنین تشکیل می کننده درهای محافظت، پردهبعد از جایگزینی( 2

 هستند.  آمنیون و کوریون

دهند. تمایز جفت از های زاینده را تشکیل میهای تودۀ درونی لایه( همزمان با تشکیل جفت یاخته3

 هفتۀ دوم بعد از لقاح شروع و تا هفتۀ دهم ادامه دارد. 

از جایگزینیِ بلاستوسیست، سه  کنید، بعدطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 شود.  لایۀ زایندۀ جنین تشکیل می

ها است. شود. کوریون یکی از این پردههای اطراف جنین ایجاد میردهپ( بعد از جایگزینی، 4

 شود. از کوریون ترشح می HCGهورمون 

های اطراف آن، جفت و بند ناف دقت پرده شود؛ نه از بافت جنین! به تفاوت بین بافت جنین،از کوریون ترشح می HCGهورمون 

 کنید!

 هایی که باید یاد بگیرید!بندیزمان                                                                                 

-تخمک

 گذاری 

-گذاری میسبب تخمک LH، افزایش ناگهانی LHدورۀ جنسی، به دلیل بازخورد مثبت بین استروژن و  14در حدود روز 

 شود. 

 شوند.  های فولیکولی از تخمدان خارج میثانویه، اولین جسم قطبی و یاختهدر این فرایند اووسیت
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 شوند. گذاری، از طریق شیپور لولۀ فالوپ، وارد این لوله میهای خارج شده از تخمدان طی تخمکیاخته                                

          کنند.ثانویه حرکت می ها به سمت اووسیتبا ورود مایع منی به رحم، اسپرم                                                    

 

 

 

 فرایند لقاح 

ای قرار دارند، وارد های فولیکولی اطراف تخمک که به صورت چندلایهاسپرم با فشار و با کمک تاژک خود، در بین یاخته

 شود. می

 شود. های فولیکولی اطراف اووسیت ثانویه )لایۀ خارجی(، کیسۀ آکروزوم پاره میحین عبور از یاختهدر 
 های گوارشی درون آکروزوم با اگزوسیتوز نیست! حواست باشه که خروج آنزیم

 ند. کنای و شفاف )لایۀ داخلی( اطراف اووسیت ثانویه را هضم میهای خارج شده از آکروزوم، لایۀ ژلهآنزیم

 

 
 ساعتی یاختۀ تخم بعد از لقاح  36توقف                                                     

 تقسیمات

 یاختۀ تخم 
 ای که تقریباً به اندازۀ تخم است. ایجاد تودۀ یاخته ←نتیجۀ تقسیمات میتوزی یاختۀ تخم 

مورولا. حواست باشه که این تقسیمات، درون لولۀ فالوپ  ←ای تودۀ چهار یاخته ←ای تودۀ دو یاخته ←یاختۀ تخم 

 است. 

 

در  FSHو  LHهای زمان با آن، غلظت هورمونهم ❷گیرد.در هفتۀ اول مرحلۀ لوتئال صورت می ❶تشکیل مورولا: 

 حال کاهش و غلظت استروژن 

 فعالیت ترشحی رحم در حال افزایش است.         ❸پروژسترون در حال افزایش است. 

 رسیدن مورولا به رحم                                                                  

 

 

بلاستوسیس

 ت

 تشکیل بلاستوسیست!  ←شود مورولا بعد از رسیدن به رحم به شکل یک کرۀ توخالی درآمده و با مایعات پر می

 بلاستوسیست دارای یک لایۀ بیرونی به نام تروفوبلاست و تودۀ یاختۀ درونی است. 

فراهم نمودن مواد مغذی ❷ توانایی ترشح آنزیم برای ایجاد حفره در دیوارۀ رحم به منظور جایگزینی. ❶ تروفوبلاست: 

 برای جنین در زمان 

 شامۀ جنین )پردۀ کوریون(.برونتشکیل ❸ های هضم شدۀ دیوارۀ رحم.  جایگزینی با ایجاد بافت

زمان با ای هماین تودۀ یاخته ❷های مختلف جنین هستند.حالت بنیادی داشته و منشأ بافت ❶ای درونی:تودۀ یاخته

 های تشکیل جفت، لایه

 شود. های مختلف جنین ساخته میدهد که از رشد و تمایز آنها، بافتزاینده را تشکیل می
 آمادۀ فرایند جایگزینی                                                                

 جایگزینی به 

 روایت زمان!  
 ایجاد حفرۀ در دیوارۀ رحم  ←کننده از تروفوبلاست های هضمترشح آنزیم -1

 این فرایند جایگزینی نام دارد.  ←قرارگیری بلاستوسیست در حفرۀ ایجاد شده  -2

دهد؛ بنابراین: جسم زرد فعال است/ ترشح استروژن و پروژسترون در حال جایگزینی در اواسط مرحلۀ لوتئال رخ می

 افزایش است / قطر دیوارۀ رحم 

 و فعالیت ترشحی آن در حال افزایش است. 

 شود.  جایگزینی از سمتی که تودۀ درونی در بلاستوسیست قرار دارد، انجام می
 

بعد از 

 جایگزینی

شامۀ شامۀ جنین( و کوریون )برونآمنیون )درون ←ترین آنها کننده در اطراف جنین که مهمهای محافظتتشکیل پرده

 جنین(. 
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 است؟ نادرستکدام عبارت، دربارۀ بند ناف  

 (کوریون برخلاف آمنیون در تشکیل  آن نقش دارد.2  کنند.توانند از آن عبور ها می( همۀ پادتن1
 گیرد.های زایندۀ جنین منشأ می( از لایه4  تیرۀ جنین است.( حاوی دو سرخرگ با خون 3

 مفهومی( -متوسط -117) 4پاسخ: گزینه 
سازد. کوریون به همراه بخشی بلاستوسیست یک لایۀ بیرونی به نام تروفوبلاست دارد که کوریون را می

گیرد نه ون منشا میاز کوریسازد. بندناف رابط بین جنین و جفت است و از دیوارۀ رحم، جفت را می

 های زایندۀ جنینی! لایه

 ها: بررسی سایر گزینه

شوند تا جنین به جنین منتقل می طریق جفتها از مواد مغذی، اکسیژن و بعضی پادتن دار:گزینه دام( 1

ها شود؛ نه بند ناف! همۀ پادتنها میتغذیه و محافظت شود. در واقع جفت مانع عبور بسیاری از پادتن

 توانند از بند ناف عبور کنند!می

  کند.دخالت می جفت و بند ناف( کوریون در تشکیل 2

ها دارای خون تیره برند. این رگعدد( دارد که خون جنین را به جفت می2هایی )( بندناف سرخرگ3

 )کم اکسیژن( هستند.   

 بند ناف: 

 بند ناف دارای دو سرخرگ با خون تیره و یک سیاهرگ با خون روشن است. 

 بند ناف رابط بین جفت و جنین است و درون آن خون جنین جریان دارد. 

 های بند ناف، همانند سرخرگ ششی در انسان و سرخرگ شکمی در ماهی حاوی خون تیره هستند.سرخرگ

 ن حاوی خون روشن است.سیاهرگ بند ناف همانند سیاهرگ ششی در انسا

گردد که به شکل کرۀ توخالی درآمده و درون آن با مایعات پر ای تشکیل میپس از لقاح و تقسیمات تخم نوعی تودۀ یاخته 
 شود. کدام عبارت، دربارۀ این ساختار درست است؟می

 ( حجم آن به اندازۀ یاختۀ تخم است.1
 آید.دار به وجود می( درون لولۀ رحمی مژک2
 کنند.کننده ترشح میهای هضمهای بیرونی آن آنزیم( لایه3
 اند و حالت بنیادی دارند.نیافتههای تودۀ درونی آن تخصص( همۀ یاخته4

های شود و اساس تستکه وارد خون مادر می HCGترشح هورمون ❷ دخالت در تشکیل جفت و بندناف.❶ کوریون: 

 بارداری است. 

 تر است. نسبت به آمینون، خارجی ❹شود. که وارد جدارۀ رحم میدارای زوائد انگشتی است  ❸

 آمنیون:  در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش دارد. 
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 مفهومی( -متوسط -117) 4پاسخ: گزینه 
شود. مورولا پس از رسیدن به رحم به شکل کرۀ توخالی درآمده و درون آن با مایعات پر می

 گویند. می بلاستوسیستآن  در این مرحله به

ها حالت دهند. این یاختهرا تشکیل می ای درونیتودۀ یاختههای درون بلاستوسیست یاخته

که توانایی تبدیل شدن به  اندتخصص نیافتههای های بنیادی یاختهدارند. یاخته بنیادی

 های متفاوتی را دارند. یاخته

آورند، بلاستوسیست، جنین را به وجود میهای تودۀ درونی نکته مهم: یاخته

های های لایۀ بیرونی آن )همان تروفوبلاست( در تشکیل پردهولی یاخته

 اطراف جنین، جفت و بند ناف دخالت دارند.

 بررسی سایر گزینه ها: 
 دارد. کنید، بلاستوسیست برخلاف مورولا حجم بیشتری از یاختۀ تخمطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

ایِ مربوط به اووسیت ثانویه را مشاهده نمود؛ ولی در مرحلۀ بلاستوسیست این توان لایۀ ژلهنکته مخصوص ماز: در اطراف مورولا می

 لایه پاره شده است.

 سیستبلاستو. در این مرحله به آن شوددرون آن با مایعات پر میدرآمده و  کرۀ توخالیبه شکل  پس از رسیدن به رحم( مورولا 2

 شود نه لولۀ رحمی! گویند. پس بلاستوسیست درون رحم ایجاد میمی

 ( بلاستوسیست یک لایۀ بیرونی به نام تروفوبلاست دارد. 3

 ها:بندی تروفوبلاست برای مازیجمع

سازد. میشامۀ جنین )پردۀ کوریون( را نامند که در مراحل بعدی برونیک لایۀ بیرونی بلاستوسیست را تروفوبلاست می -1

 سازد.)کوریون هم به همراه بخشی از دیوارۀ رحم، جفت را می

ای و یاختۀ ای، تودۀ دویاختههای تودۀ مورولا، تودۀ چهاریاختهتر از یاختهای کوچکای هستند و اندازههای آن تک هستهیاخته -2

 تخم دارند. 

های جدار رحم را تخریب کنند که یاختهای را ترشح میکنندههضم هایهای لایۀ تروفوبلاست در هنگام جایگزینی، آنزیمیاخته -3

های جنین در این مرحله، مواد مغذی مورد نیاز خود را از گیرد. یاختهکنند که بلاستوسیست در آن جای میای ایجاد میکرده و حفره

 آورند. شده به دست میهای هضماین بافت

 

 

 

 

 

 ی درست است؟کدام گزینه، دربارۀ زایمان طبیع 

 روز بعد از زمان شروع آخرین قاعدگی مادر است. 266( زمان طبیعی تولد نوزاد، 1
 شود.( در نخستین مرحلۀ زایمان، کیسۀ آمنیون توسط سر جنین پاره می2
 شود.( پس از شروع دردهای زایمان، انقباض دیوارۀ رحمی آغاز می3
 رسد.پایان می( پس از خروج جنین از رحم، انقباضات رحمی به 4
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 خط به خط( -آسان -117) 2پاسخ: گزینه 
. در نتیجه مایع آمنیوتیک یک مرتبه به بیرون کندابتدا سر جنین به سمت پایین فشار وارد و کیسۀ آمنیون را پاره میدر شروع فرایند زایمان، 

 شود. خروج این مایع نشانه نزدیک بودن زایمان است. رانده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 18روز است را به زمان حدودی لقاح )روز  266هفته یا  38بینی زمان تولد نوزاد، مدت زمان حاملگی که ( متخصصان زنان و زایمان در پیش1

 کنند.  بینی میروز( بعد از شروع آخرین قاعدگی )روز ابتدایی چرخۀ جنسی( پیش 266روز ) نه  284کنند و زمان تولد را دورۀ جنسی( اضافه می

 های رحم با دردهای زایمان همراه است. ( شروع انقباض ماهیچه3

شود. در مرحلۀ بعد با ادامۀ انقباض رحم، جفت و اجزای مرتبط با آن ( در زایمان به طور طبیعی، ابتدا سر و سپس بقیۀ بدن از رحم خارج می4

ضات رحمی ادامه دارد تا جفت و اجزای مرتبط با آن هم از رحم خارج شود. پس بعد از خروج جنین از رحم، همچنان انقبااز رحم خارج می

 شوند.

دوپینگ ماز؛ تمام نکات پرتکراری که مد نظر طراحان سوال است                                                 این کادر 

 عیدی ماز به شماست! 

های مادری قابلیت عبور از جدار مویرگ ❷شود ترشح می کوریونبعد از جایگزینی از  ❶:  HCGهورمون  – 1

 ❺شود سبب حفظ جسم زرد می ❹شود مانع از کاهش ترشح پروژسترون در اواخر فاز لوتئال می ❸را دارد 

 شود                                                                    سبب تداوم )نه شروع( ترشح پروژسترون می❻های مادر را دارندهای ترشح کننده این هورمون، نیمی ازکروموزومیاخته

                                                   عدد( بندناف تیره است.                                                                                                         2های )عدد( بندناف روشن ولی خون سرخرگ1خون سیاهرگ )  – 2

شود.                                                                    های لایه بیرونی بلاستوسیست ایجاد میهای آن توسط یاختهجفت رابط بین مادر و جنین است که فقط بعضی از بخش – 3

                                         شود.                                                                                                                         مادر مشاهده میدر ساختار جفت بخشی از رحم  – 4

ی تخم از هم جدا شده و سبب یمات اولیهتوانند در حین تقسهای بنیادی( میهای لایه درونی بلاستوسیست )یاختهیاخته – 5

 های همسان شوند.                                         ایجاد دوقلو

چنین ترشح آنزیم ی )کوریون( جنین و همشامهشامه )آمنیون( و برونهای لایه بیرونی بلاستوسیست در تشکیل درونیاخته - 6

                                                                                          کننده جدار رحم نقش دارند.       هضم

                                   شوند.                                                                                      شود پس خون مادر و جنین مخلوط نمیهای جنین نمیدر جفت، خون مادر وارد رگ – 7

                                                                             ی دوم بعد از لقاح درون رحم شروع و تا هفته دهم ادامه دارد                                                                     تشکیل )وتمایز( جفت از هفته – 8

 توانند از جفت عبور کنند     و مواد مضر مانند نیکوتین و الکل می HIVزا مثل ویروس بعضی از عوامل بیماری – 9

های انسان : تکمیل تقسیم میوز اووسیت       ناپدید شدن پوشش هسته دو ترتیب زمانی اتفاقات در هنگام لقاح گامت – 10

                                                                                                                                     مخلوط شدن دو مجموعه   .    کروموزوم  تشکیل جدار لقاحی                                                                           یاخته جنسی نر و ماده     

باشد.                                                                          ای توخالی میای توپر و در بلاستوسیست جنین به صورت توده )کره( یاختهدر مورولا جنین به صورت توده یاخته – 11

های فالوپ نقشی در حرکت آن پس زنش مژک شودای جنین به رحم ایجاد میبلاستوسیست پس از رسیدن توده یاخته – 12

 ندارند)برخلاف حرکت مورولا که وابسته به مژک هاست(       

ها( ای )نه هر یک از یاختهاند و اندازه توده یاختههای حاصل از تقسیم تخم در مرحله مورولا رشد ابعادی نکردهیاخته – 13

های محافظت کننده از جنین بعد از جایگزینی )نه همزمان( پرده – 14                          مشابه یاخته تخم است.                          
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جنین در حال  – 15       شوند.                                                                                                                        ایجاد می

 کنند                                                    های لایه بیرونی بلاستوسیست شروع به تغذیه میهای تخریب شده رحم به وسیله آنزیماز بافتجایگزینی 

 کدام عبارت، درست است؟ 

 هم چسبیده، صفات ظاهری یکسان دارند.( همۀ دوقلوهایِ به1
 یتی با هم متفاوت هستند.( همۀ دوقلوهایِ ناهمسان از لحاظ جنس2
 اند.وجود آمده( همۀ دوقلوهایِ همسان به علت وقوع بیش از یک لقاح به3
 اند.( همۀ دوقلوهایِ همسان به علت دو قسمتی شدن بلاستوسیست ایجاد شده4

 مفهومی( -متوسط -117) 1پاسخ: گزینه 
تودۀ درونی بلاستوسیست به دو یا چند قسمت تقسیم شود. در  یادر حین تقسیمات اولیۀ تخم ممکن است یاخته های بنیادی از هم جدا شوند، 

شوند. دوقلوهای ها از هم جدا نشوند، به هم چسبیده متولد میاند. اگر جنینها همسانگیرد که این جنیناین حالت، بیش از یک جنین شکل می

چسبیده، دو قلوی یکسان هستند و شوند، دارای صفات ظاهری یکسان هستند. پس دوقلوهای بهمان، چون از یک یاختۀ تخم ایجاد میهمس

 صفات یکسانی هم دارند.

 بررسی سایر گزینه ها: 
جام شود. در این حالت، اگر های یک فرد در یک دروه بیش از یک اووسیت ثانویه ایجاد کنند و دو یا چند لقاح ان( ممکن است تخمدان3و2

شوند که ممکن است شباهتی به هم نداشته و حتی از لحاظ جنسیت مراحل رشدونمو در آنها کامل شود، دوقلو یا چندقلوهای ناهمسان متولد می

 هم متفاوت باشند. 

 ( دو علت برای ایجاد دو قلوی همسان را به یاد داشته باشید: 4

 های بنیادی از هم جدا شوند.ممکن است یاختهدر حین تقسیمات اولیۀ تخم  -1

 یا تودۀ درونی بلاستوسیست به دو یا چند قسمت تقسیم شود. -2

 طور طبیعی، در انتهای یک دورۀ جنسی .................. ابتدای آن .................. به 

 شود.های جنسی موجب کاهش ضخامت دیوارۀ رحم میغلظت کم هورمون -( همانند1
 یابد.های محرک غدد جنسی در خون کاهش میغلظت هورمون -( برخلاف2
 شود.تغییر ناگهانی در میزان غلظت استروژن خون ایجاد می -( همانند3
 غلظت استروژن خون بیشتر از غلظت پروژسترون است. -( برخلاف4

 مفهومی( -متوسط -117) 1پاسخ: گزینه 
-کنید، در ابتدا و انتهای دورۀ جنسی، میزان غلظت هورمونمیطور که در نمودار مقابل مشاهده همان

های استروژن و پروژسترون در خون کم است؛ بنابراین دیوارۀ رحم دچار ناپایداری و کاهش استحکام 

 شود. می

 شود.با شروع ریزش دیوارۀ جنسی، چرخۀ جنسی بعدی آغاز می

 ها: بررسی سایر گزینه
های محرک کنید، در انتهای دورۀ جنسی میزان هورمونمقابل مشاهده مینمودار  طور که در( همان2

 یابد.( افزایش میFSHو  LHغدد جنسی )

 دهد.های جنسی رخ نمی( در ابتدای چرخۀ جنسی، تغییر ناگهانی در غلظت هورمون3

 یابد.در روزهای پایانیِ نیمۀ اول چرخۀ جنسی، غلظت استروژن شدیدا افزایش می

 یابد.گذاری غلظت پروژسترون و استروژن مجددا افزایش میهمچنین بعد از تخمک 

 یابد.در روزهای نزدیک به پایان چرخه هم غلظت استروژن و پروژسترون شدیدا کاهش می
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 کنید، در ابتدای چرخۀ جنسی غلظت استروژن بیشتر از پروژسترون است. طور که در نمودار مقابل مشاهده می( همان4

 شوند، درست است؟هایی که در بدن یک زن بالغ تولید میچند مورد، دربارۀ همۀ اووسیت 

   دارای یک مجموعۀ کروموزومی هستند. -الف
 های دو کروماتیدی هستند.دارای کروموزوم -ب
 شوند.توسط بیش از یک لایه یاختۀ فولیکولی احاطه می -ج
 کنند.حرکت می مانند در طول لولۀ رحمیتوسط زوائد انگشت -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -117) 3پاسخ: گزینه 
های شوند. اووسیتهای ثانویه تولید میفقط مورد د نادرست است. در بدن یک زن بالغ، فقط اووسیت

 هایییابد. پس تنها اووسیتها بعد از تولد افزایش نمیاند و تعداد آنشده اولیه در دورۀ جنینی ایجاد

 هستند. های ثانویهاووسیتشوند، همان که در بدن یک زن بالغ تولید می

 بررسی همۀ موارد: 
(( هستند؛ n2=  46های اولیه ))از تقسیم اووسیت 1ِهای ثانویه حاصل تقسیم میوزالف و ب( اووسیت

 باشند. ها دو کروماتیدی میباشند. که در آن کروموزومبنابراین دارای یک مجموعۀ کروموزومی می

های ثانویه بعد از خروج از تخمدان هم کنید، اووسیتطور که در شکل مقابل مشاهده میج( همان

 اند. های فولیکولی احاطه شدهتوسط بیش از یک لایه از یاخته

مانند در انتهای لولۀ رحمی قرار دارد؛ نه در گشتشود. زوائد انگذاری از طریق شیپور فالوپ وارد لولۀ رحم مید( اووسیت ثانویه پس از تخمک

 طول آن!

کند. پوشش مانند انتهایِ لولۀ رحم در اطراف تخمدان، اووسیت ثانویه را به درون لولۀ رحم هدایت میحرکت زوائد انگشت

 راند.های آن اووسیت را به سمت رحم میدار است. زنش مژکداخل لولۀ رحم مخاطی و مژک

 است؟  نادرست، کدام عبارت 

 توان بارداری را در ماه اول تشخیص داد.نگاری )سونوگرافی( می( با استفاده از صوت1
 شود.( نیکوتین همانند کوکائین با عبور از زوائد انگشتیِ کوریون وارد خون جنین می2
 شود.های خونی خارج می( در ساختار جفت، خون مادر همانند خون جنین از رگ3
 فت از هفتۀ دوم بعد از لقاح تا هفتۀ دهم بارداری ادامه دارد.( تمایز ج4

 مفهومی( -سخت -117) 3پاسخ: گزینه 
شود )به ها خارج میبینید، درون جفت خون مادر از رگطور که در شکل مقابل میهمان

شود و گردش خون شکل گردش خون باز!(؛ در حالی که خون جنین از رگ خارج نمی

صورت بسته است. کوریون مانع از ادغام خون جنین و خون مادر جنین در جفت به 

 شود.می

 ها: بررسی سایر گزینه

، جنسیت تعیین سنبرای  گیری ابعاد جنیناندازه، تشخیص بارداری در ماه اول( 1

ها مثل قلب از جمله اندام بعضیجنین، سالم بودن جنین از لحاظ حرکتی و عملکرد 

 شود. نگاری مشخص میمواردی است که در صوت



 37صفحه   یازدهم 7فصل                                                                                14آزمون  -زیست شناسی

تواند بین دو طرف این پرده مبادلۀ مواد صورت گیرد. شود، ولی می( خون مادر و جنین در جفت به دلیل وجود پردۀ کوریون مخلوط نمی2

کوریون وارد خون جنین  توانند از جفت عبور کنند؛ در واقع با عبور از زوائد انگشتیِ زا و موادی مانند نیکوتین، کوکائین و الکل میعوامل بیماری

 شود.می

 شود ولی تا هفتۀ دهم ادامه دارد.  ( تمایز جفت از هفتۀ دوم بعد از لقاح شروع می4

 های حاوی مواد سازندۀ جدار لقاحی درست است؟کدام عبارت، دربارۀ ریزکیسه 

 گردند.( پس از ادغام هستۀ اسپرم و تخمک، با غشای تخمک ادغام می1
 کنند.را به درون لایۀ شفافِ اطراف تخمک وارد می( محتویات خود 2
 کنند.( قبل از شروع فرایند لقاح، محتویات خود را ترشح می3
 اند.( بین دو لایۀ داخلی و خارجی تخمک قرار گرفته4

 مفهومی( -سخت -117) 2پاسخ: گزینه 
ۀ های حاوی مواد سازندکنید، ریزکیسهطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

شفاف و جدار لقاحی، محتویات خود را به درون لایۀ داخلیِ اطراف تخمک که 

 کنند. است، وارد می ایژله

 ها: بررسی سایر گزینه

، تغییراتی اووسیت )تخمک نابالغ( غشایبا  غشای اسپرمادغام  ضمن( 1

-افتد که باعث ایجاد پوششی به نام جدارلقاحی میدر سطح اووسیت اتفاق می

کند. در حالی های دیگر به اووسیت جلوگیری میجدارلقاحی از ورود اسپرمشود. 

 گیرد.که ادغام هستۀ اسپرم و تخمک بعد از این وقایع صورت می

طور که در شکل مقابل مشاهده ثانویه با همدیگر تماس پیدا کنند. همانشود که غشای یک اسپرم و غشای اووسیت( لقاح زمانی آغاز می3

   شروع فرایند لقاح است. بعد ازها به لایۀ داخلی کنید، اضافه شدن محتویات ریزکیسهمی

 لایۀ اطراف آن! ها درون سیتوپلاسم تخمک نابالغ قرار دارند؛ نه بین دوکنید، این ریزکیسهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4
شوند، از نظر گذاری از سطح تخمدان خارج و وارد محوطۀ شکمی میهایی که در فرایند تخمکدر انسان، انواع یاخته

 .................. به یکدیگر شباهت و از نظر .................. با یکدیگر تفاوت دارند.

 فامینک )کروماتید(های هسته تعداد -(های دو کروماتیدیتن )کروموزوم( داشتن فام1
 (هاتعداد میانک )سانتریول -( تعداد سانترومرهای موجود در هسته2
 (ی هستهDNAمقدار دِنا ) -های هسته( تعداد فامینک3
 عدد کروموزومی -وجود آمدن( محل به4

 مفهومی( -متوسط -117) 4پاسخ: گزینه 

از سطح تخمدان  فولیکولی های دیپلوئیدییاختهقطبی و نویه و اولین جسمثااووسیت های هاپلوئیدییاختهگذاری در زمان تخمک

طور که گفتیم گروهی هاپلوئید و گروهی دیپلوئید شوند ولی همانها درون تخمدان ایجاد میشوند. همۀ این یاختهخارج و وارد محوطۀ شکمی می

 هستند؛ بنابراین از نظر عدد کروموزومی تفاوت دارند. 

 ها: سایر گزینهبررسی 
های تک توانند دارای کروموزومهای فولیکولی میهای دو کروماتیدی هستند ولی یاخته( اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی دارای کروموزوم1

 های دو کروماتیدی، تفاوت دارند نه شباهت! تنکروماتیدی باشند؛ پس از نظر داشتن فام

های اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی هر کدام سانترومر هم دارند ولی یاخته 46کروموزوم هستند؛ پس  46های فولیکولی دارای ( یاخته2

 ها از نظر تعداد سانترومرهای موجود در هسته تفاوت دارند. سانترومر هستند؛ پس این یاخته 23کروموزوم و در نتیجه  23دارای 

 ون هر کروموزوم فقط یک سانترومر دارد. همواره تعداد سانترومر و کروموزوم برابر است؛ چ 
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کروماتید دارند. از طرفی  46کروموزوم دو کروماتیدی )فامینکی( هستند، بنابراین  23( اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی هر کدام دارای 3

ها به کروماتید و مقدار دنای هسته این یاختهکروموزوم تک کروماتیدی باشند؛ بنابراین از نظر تعداد  46توانند دارای های فولیکولی هم مییاخته

 هم شبیه هستند.

 است.  DNAهر یک کروماتید، حاوی یک مولکول  

 شدن شرایط برای لقاح اووسیت ثانویه و اسپرم در انسان، لازم است تا .................. طور طبیعی به منظور فراهمبه 
 سیت ثانویه را به سمت رحم حرکت دهند.مانند در طول لولۀ فالوپ، اوو( زوائد انگشت1
 ایِ تخمک برسد.های فولیکولی وارد شود و به لایۀ ژله( اسپرم با فشار در بین یاخته2
 شود.( در حین عبور اسپرم از لایۀ داخلیِ اطراف اووسیت، کیسۀ آکروزوم پاره 3
 کنند. های مایع منی در لولۀ فالوپ با اووسیت ثانویه برخورد( بیشتر اسپرم4

 خط به خط( -آسان -117) 2پاسخ: گزینه 
ثانویه با همدیگر تماس شود که غشای یک اسپرم و غشای اووسیتلقاح موقعی آغاز می

کنید، برای لقاح، لازم است که اسپرم طور که در شکل مقابل مشاهده میپیدا کنند. همان

 ایِ تخمک برسد.ژلههای فولیکولی وارد شود و به لایۀ با فشار در بین یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه

مانند است. )نه طول لوله!( شیپورمانند و دارای زوائد انگشت انتهای لولۀ فالوپ( 1

شود. حرکات گذاری از طریق شیپور فالوپ وارد رحم میاووسیت ثانویه پس از تخمک

های دیوارۀ لولۀ رحم )لولۀ فالوپ( اووسیت دیواره و زنش مژکمانند، انقباض زوائد انگشت

 دهند. ثانویه را به سمت رحم حرکت می

ثانویه باید از دو لایۀ خارجی و داخلی اطراف آن عبور ( اسپرم برای ورود به اووسیت3

های آن شود تا آنزیمکند. در حین عبور اسپرم از لایۀ خارجی، کیسۀ آکروزوم پاره می

 لایۀ داخلی را هضم کنند. 

 ای است.  های فولیکولی و لایۀ داخلی، شفاف و ژلهماندۀ یاختهثانویه، باقیلایۀ خارجی اطراف اووسیت 

 رسند.   میکنند، ولی فقط تعداد کمی از آنها در لولۀ رحم به اووسیت ثانویه شنا میها اسپرم به سمت اووسیت( با ورود مایع منی به رحم میلیون4

 کدام عبارت، دربارۀ رشد و نمو جنین انسان، درست است؟ 

 شود.های زایندۀ جنین، جفت ایجاد می( بعد از تشکیل لایه1
 شوند.های دست و پا ظاهر می( قبل از تشکیل روده، جوانه2
 شود.های اصلی آغاز می( بعد از شروع ضربان قلب، تشکیل اندام3
 شوند.های جنسی مشخص میهای اصلی، انداماندام( قبل از شروع فعالیت 4

 ماهه رشد در جنین  9ها و اتفاقات دوره زمان بندی تشکیل اندام

 

 سه ماهه اول 

ماه 

 اول 

 شوند. های دست و پا ظاهر میکنند و سپس جوانههای خونی و روده شرروع به نمو میابتدا رگ

 شود. کنند و ضربان قلب آغاز میتشکیل شدن میهای اصلی شروع به در انتهای ماه اول اندام

ماه 

 دوم 

 گیرند. ها شکل مشخص میهمه اندام

ماه 

 سوم 

های بدنی قابل تشخیص های جنسی مشخص شده و جنین دارای ویژگیدر انتهای ماه سوم اندام

 است.  
سه ماهه دوم و 

 سوم 
 کنند. عمل میهای آن شروع به کند و اندامجنین به سرعت رشد می

 در انتهای سه ماهه سوم قادر است در خارج از بدن مادر زندگی کند. 
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 خط به خط( -متوسط -117) 4پاسخ: گزینه 
شود. در سه ماهه دوم و سوم، جنین به های بدنی قابل تشخیص میهای جنسی مشخص شده و جنین دارای ویژگیدر انتهای سه ماه اول اندام

 کنند. های آن شروع به عمل میکند و اندامسرعت رشد می

 ها: بررسی سایر گزینه
های مختلف جنین ساخته دهند که از رشد و تمایز آنها بافتهای زاینده را تشکیل میهای توده درونی لایه( همزمان با تشکیل جفت یاخته1

 شود. می

 شوند. های دست و پا ظاهر میکنند سپس جوانههای خونی و روده شروع به نمو می( ابتدا رگ2

 شود.  کنند و ضربان قلب آغاز میهای اصلی شروع به تشکیل شدن میماه اول اندام ( در انتهای3

 گردد.طور طبیعی، هنگامی که .................. لقاح آغاز میبه 

 کنند. ( غشای اسپرم و غشای اووسیت ثانویه باهم تماس پیدا می1
 کند.ای تخمک برخورد می( اسپرم به لایۀ شفاف و ژله2
 رسد.اسپرم به لایۀ خارجیِ اطراف تخمک می( 3
 شود.( هستۀ اسپرم وارد تخمک می4

 خط به خط( -آسان -117) 1پاسخ: گزینه 
ثانویه با همدیگر تماس شود که غشای یک اسپرم و غشای اووسیتلقاح موقعی آغاز می

  پیدا کنند.

 ها: بررسی سایر گزینه
ماندۀ کنید، اسپرم ابتدا با فشار از باقیمیطور که در شکل مقابل مشاهده ( همان3و2

کند. در  دهند عبور میهای فولیکولی که لایۀ خارجی اطراف تخمک را تشکیل مییاخته

های آن لایۀ داخلی تخمک شود تا آنزیمحین عبور از این لایۀ، کیسۀ آکروزوم پاره می

س غشای اسپرم سپ تا الان هنوز لقاح شروع نشده، حواست باشه!را هضم کنند. 

 شود. شود و لقاح آغاز میبه غشای تخمک نابالغ )اووسیت ثانویه( ملحق می

شود و با هستۀ آن ادغام هستۀ اسپرم وارد تخمک نابالغ می بعد از آغاز لقاح،( 4

 شود. می

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «گیرد................... قبل از .................. صورت میدر فرایندهای رشد و نمو رویان در انسان، »
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 جایگزینی در دیوارۀ رحم -های زایندۀ جنین( تشکیل لایه1
 کننده از تروفوبلاستهای هضمترشح آنزیم -( تشکیل پردۀ آمنیون2
 ایجاد حفره برای جایگزینی در رحم -های درونی( تشکیل تودۀ یاخته3
 کننده در اطراف جنینهای محافظتایجاد پرده -HCG( ترشح هورمون 4

 مفهومی( -متوسط -117) 3پاسخ: گزینه 
ها حالت بنیادی دارند دهند. این یاختهای درونی را تشکیل میهای درون بلاستوسیست تودۀ یاختهیاخته

کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میدهندۀ جنین هستند. همانهای مختلف تشکیلو منشأ بافت

 ایجاد تودۀ درونی در بلاستوسیست قبل از ایجاد حفره برای جایگزینی آن در رحم است. 

 ها: بررسی سایر گزینه
ها و گیرند که هر کدام منشأ بافتهای زایندۀ جنینی شکل می( از تودۀ درونی بلاستوسیست، لایه1

های زایندۀ جنینی بعد د، ایجاد لایهکنیطور که در شکل مقابل مشاهده میاند. همانهای مختلفاندام

 گیرد. از جایگزینیِ بلاستوسیست در دیوارۀ رحم صورت می

ترین آنها شوند که مهمکننده در اطراف جنین تشکیل میهای محافظتپرده بعد از جایگزینی،( 2

جایگزینی طور که میدونی برای شامۀ جنین )کوریون( هستند. همونشامۀ جنین )آمنیون( و بروندرون

 کنند. کننده از تروفوبلاست ترشح و در دیوارۀ رحم حفره ایجاد میهای هضمآنزیم

های بارداری است. پس اول باید کوریون ایجاد بشه شود و اساس تستکند که وارد خون مادر میترشح می HCG( کوریون، هورمونی به نام 4

 ترشح بشه!  HCGبعد هورمون 
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های های هر شکل رو بیان کنیم میشه یک کتاب دربارۀ هر شکل نوشت، اما بهترین راه اینه که شکلنکتهنصیحت ماز: اگه بخایم 

  میبرید! کتاب رو برای خودتون نقاشی کنید! اون موقع یک بار برای همیشه به جزئیات کامل هر شکل پی

 کدام عبارت، درمورد وقایع پس از لقاح درست است؟ 

 شود.، تقسیمات میتوزیِ یاختۀ تخم شروع می( بلافاصله پس از لقاح1
 ماند.می ای اطراف آن باقی( ضمن تقسیمات اولیۀ یاختۀ تخم، لایۀ ژله2
ای مورولا در رحم، بلاستوسیست تشکیل ( پس از تشکیل تودۀ یاخته3

 شود.می
شامۀ جنین )پردۀ های بیرونی بلاستوسیست در نهایت برون( لایه4

 دهند.میکوریون( را تشکیل 

 مفهومی( -سخت -117) 2پاسخ:گزینه 
کند. ساعت پس از لقاح، یاختۀ تخم تقسیمات میتوزی خود را شروع می 36حدود 

کنید، ضمن این تقسیمات یاختۀ تخم، طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 ای اطراف تخم حفظ شده است. لایۀ ژله

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود نه بلافاصله پس از لقاح! ساعت پس از لقاح، تقسیمات یاختۀ تخم شروع می 36گفتیم حدود طور که ( همان1

ساعت پس از لقاح36حدود 
زی یاختۀ تخم تقسیمات میتو

کندخود را شروع می

یباً تقرای که ایجاد تودۀ یاخته
است؛ زیرا به اندازۀ تخم 

های حاصل از تقسیم یاخته
.  اندرشد نکرده

ه این تودۀ توپر در لولۀ رحم ب
کندسمت رحم حرکت می

پس از رسیدن به رحم

ه و به شکل کرۀ توخالی در آمد
شوددرون آن با مایعات پر می

بلاستوسیستکه به آن 
.  شودگفته می

ت های درون بلاستوسیسیاخته
یل ای درونی را تشکتودۀ یاخته

. دهندمی

های از تودۀ درونی لایهبعدا)
رند گیزایندۀ جنینی شکل می
ها و که هرکدام منشأ بافت

.(اندهای مختلفاندام

های لایه بیرونی یاخته
های بلاستوسیست، آنزیم

-ای را ترشح میکنندههضم

کنند 

های جدار رحم را یاخته
ای ایجاد کرده و حفرهتخریب

ت در کنند که بلاستوسیسمی
. گیردآن جای می

گفته جایگزینیبه این فرایند 
شودمی

 HCGنام کوریون، هورمونی به

کنند که وارد خون ترشح می
شودمادر می

این هورمون سبب حفظ جسم
زرد و تداوم ترشح هورمون

. شودپروژسترون از آن می

ها در خون وجود این هورمون
گذاری از قاعدگی و تخمک

.کندمجدد جلوگیری می

های شروع تشکیل پرده
کننده در اطراف محافظت

جنین 
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اند. این های حاصل از تقسیم رشد نکردهای است که تقریباً به اندازۀ تخم است؛ زیرا یاخته( نتیجۀ تقسیمات میتوزی تخم، ایجاد تودۀ یاخته3

 شود! کند؛ پس، مورولا در رحم تشکیل نمیلولۀ رحم به سمت رحم حرکت میای توپر با نام مورولا در تودۀ پریاخته

 سازد.  شامۀ جنین )پردۀ کوریون( را می)نه چند لایه!( بیرونی به نام تروفوبلاست دارد که در مراحل بعدی برون یک لایۀ( بلاستوسیست 4

 کند؟مانندی ایجاد میانگشت کدام عبارت، دربارۀ نوعی پردۀ محافظتی در جنین درست است که زاوئد 

 دهد.های جنین، جفت را تشکیل می( به همراه بخشی از بافت1
 شود.( با ترشح هورمونی، موجب تحلیل جسم زرد می2
 ( در تشکیل بند ناف برخلاف جفت دخالتی ندارد.3
 شود.( مانع از ادغام خون مادر و جنین می4

 خط به خط( -متوسط -117) 4پاسخ: گزینه 
مانند است. خون مادر و جنین در جفت به دلیل کنید، کوریون دارای زاوئد انگشتطور که در شکل مقابل مشاهده میمانه

 تواند بین دو طرف این پرده مبادلۀ مواد صورت گیرد. شود، ولی میوجود کوریون مخلوط نمی

 ها: بررسی سایر گزینه
 دهد. را تشکیل می ( کوریون به همراه بخشی از دیواره رحم جفت3و1

این هورمون های بارداری است. شود و اساس تستکند که وارد خون مادر میترشح می HCG( کوریون، هورمونی به نام 2

ها در خون از قاعدگی و وجود این هورمون شود.سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون پروژسترون از آن می

 کند. گذاری مجدد جلوگیری میتخمک

  4گفتار

پردازد، قطعاً کدام در هر نوع تولیدمثل جنسی که در آن یک جانور بدون نیاز به آمیزش با جانوران دیگر به تولید زاده می 
 شود؟مورد دیده می

  کند.( جانور والد با انجام بکرزایی، تولیدمثل می1
 کند.( تخمکِ جانور والد بدون لقاح شروع به تقسیم می2
 شود.  های تخمکِ جانور والد یک نسخه ساخته میزوم( از روی کرومو3
 شود. ها در یاختۀ پیکری جانور والد دیده میهای ژنیِ موجود در زاده( همۀ توالی4

 ترکیبی(         -سخت -117) 4پاسخ: گزینه 
گیرد. یابی به سختی صورت میزیرا جفت ساز است؛یابی ندارند، مشکلتولیدمثل جنسی در جانورانی که حرکت کندی دارند و یا امکان جفت 

های خود را بارور . در جانوری مثل کرم کدو، هر فرد تخمکنرماده )هرمافرودیت( و بکرزاییرفع این مشکل به دو صورت انجام شده است: 

 ها مثل کرم کبدی از هرمافرودیتگروهشوند. بنابراین در یافتن، تقسیم میها بدون لقاحکند و در جانورانی که بکرزایی دارند هم تخمکمی

 کند. ، یک والد بدون نیاز به آمیزش با جانور دیگری، زاده تولید میهمۀ جانورانی که بکرزایی دارندو 

یک های پیکری جانور والد وجود دارد؛ چون فقط ها در یاختههای ژنی موجود در زادهدر هر دو نوع تولیدمثل )هم کرم کبد و هم بکرزایی( توالی

 والد دارند.

 ها: بررسی سایر گزینه
های خود کبد، هر فرد تخمکهای پهن مثل کرم( در جانوران هرمافرودیت، یک فرد هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده را دارد. مثلاً در کرم1

 کند.  را بارور می

 آورد.لاد را به وجود میکند و موجود تک( در بکرزایی زنبورعسل، تخمک جانور ماده بدون لقاح شروع به تقسیم می2

کند هایش دو برابر شود و سپس شروع به تقسیم میسازد تا کروموزومهای خود یک نسخه می( در بکرزایی مار ماده، تخمک از روی کروموزوم3

 کند. و موجود دولاد را ایجاد می
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 ........ صورت بگیرد، قطعاً ................ مثل جنسی در ............... به روش ........اگر تولید 

 کند.جانور حاصل با تقسیم میوز، تولیدمثل می -لقاح -( زنبورعسل1
 ها به عواملی مانند طول روز وابسته است. آزاد شدن گامت -لقاح -( بعضی مارها2
 دهد.تتراد تشکیل نمی 1جانور حاصل در مرحلۀ پروفاز میوز  -بکرزایی -( زنبورعسل3
 برد.ای والد خود را به ارث نمیجانور حاصل تمام مادۀ وراثتی هسته -بکرزایی -( بعضی مارها4

 مفهومی( -سخت -117) 4پاسخ: گزینه 

های تخمک دوبرابر شوند و سپس شروع به تقسیم میتوز شود تا کروموزومهای تخمک یک نسخه ساخته میدر بعضی از مارها، از روی کروموزوم

شود؛ بنابراین بخشی از مادۀ وراثتی والد به زادۀ حاصل از بکرزایی می آورد. تخمک به روش میوز ساختهو موجود دیپلوئید را به وجود می کندمی

 شود.منتقل نمی

 ها:بررسی سایر گزینه
شود، زنبور دیده می 19طور که در شکل د. همانتواند متولد شوهای زنبور نر و ملکه، دو نوع زنبور مادۀ ملکه یا کارگر می( به دنبال لقاح گامت1

 کارگر برخلاف زنبورهای ملکه و زنبور نر، توانایی تولید مثل ندارد.

( لقاح خارجی مخصوص آبزیان بوده و به عوامل متعددی از جمله دمای محیط، طول روز، آزاد کردن مواد شیمیایی توسط جانور نر یا ماده یا 2

 زی بوده و لقاح داخلی دارند.ها بستگی دارد. مارها جانورانی خشکیرقص عروسی در ماهیبروز برخی رفتارها مثل 

های خود را با تقسیم میتوز شود. این جانور توانایی انجام تقسیم میوز را نداشته و گامت( از بکرزایی زنبور ملکه، زنبور نر هاپلوئید متولد می3

 کند.تولید می

 ی در جانوران درست است؟کدام گزینه، دربارۀ بکرزای 

 کنند.( جانوران دارای بکرزایی همواره به تنهایی تولیدمثل می1
 های حاصل از بکرزایی در زنبور عسل، نر هستند.( بعضی زاده2
 ( مار حاصل از بکرزایی صفاتی کاملاً مشابه والد خود دارد.3
 نمود )ژنوتیپ( خالص دارد.( هر مارِ حاصل از بکرزایی، ژن4

 ترکیبی( -آسان -117) 4خ: گزینه پاس

طور که در شکل مقابل شود. هماندیده می مارها بعضیزنبور عسل و جانوران مانند  بعضیاست که در  تولیدمثل جنسیبکرزایی نوعی 

. تخمک از روی کندکنید، مار ماده با تقسیم میوز، تخمک ایجاد میمشاهده می

های تخمک دوبرابر شود و تا کرموزوم سازدهای خود یک نسخه دیگر میکروموزوم

کند تا جانور دولاد ایجاد شود. این دو مجموعه کروموزوم سپس شروع به تقسیم می

نمود )ژنوتیپ( خالص کاملاً به هم شبیه هستند، بنابراین هر مارِ حاصل از بکرزایی، ژن

 AAbbژنوتیپ دارد؛ مار حاصل از بکرزایی  Abدارد. مثلاً اگر تخمکِ مار ژنوتیپ 

 خواهد داشت.

 بررسی سایر گزینه ها: 

 کند. به تنهایی تولیدمثل می گاهی اوقات( در این جانوران فرد ماده 1

 کند.مثلاً زنبور عسل ملکه با انجام بکرزایی زنبور نر و با انجام لقاح زنبور ماده تولید می

 کنند.بعضی مارها نیز گاهی اوقات ) نه همیشه( بکرزایی می

 های حاصل از بکرزایی زنبورعسل، همواره نر هستند. کنید، زادهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 دربارۀ زنبور عسل: 

نوعی حشره است و تمام ویژگی حشرات را دارد؛ مثل لولۀ گوارش، گردش خون باز، اسکلت خارجی، تنفس نایدیسی،  -1

 مرکب، دفاع غیراختصاصی و ....های مالپیگی، طناب عصبی شکمی، چشم لوله
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 دوازدهم( 8دهند )ترکیب با فصل های ملکه را انجام میزنبورهای عسل کارگر نازا هستند و نگهداری و پرورش زاده -2
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شدن از احتمال بقا و زنبورهای عسل کارگر رفتار دگرخواهی دارند؛ بقا و موفقیت تولیدمثلی جانور دیگری را با هزینۀ کاسته -3

 دوازدهم( 8دهند. )ترکیب با فصل تولیدمثل خود، افزایش می

کنند و زنبورهای کارگر اطلاعات خود پیرامون منبع غذایی جدید را به زنبورهای دیگر منتقل می ایحرکات ویژهزنبورها با انجام  -4

 دوازدهم( 8یابند. )ترکیب با فصل نند، درمیبا مشاهدۀ این حرکات، فاصلۀ تقریبی کندو تا محل منبع غذا و جهتی را که باید پرواز ک

 کنند. زنبورها از فرومون برای هشدار خطر حضور شکارچی به دیگران استفاده می -5

تواند تواند ژنوتیپ ناخالص داشته باشد. پس مار حاصل از بکرزایی می( مار حاصل از بکرزایی همیشه ژنوتیپ خالص دارد، درحالی که والد او می3

 متفاوت با والد خود داشته باشد.صفاتی 

 گذار درست است؟چند مورد، دربارۀ همۀ جانوران تخم 

 خوابد.ها میها روی آنجانور ماده برای محافظت از تخم -الف
 گیرد.لقاح بین اسپرم و تخمک در بدن جانور ماده صورت می -ب
 کند.ای ضخیم در اطراف تخم از جنین محافظت میوجود پوسته -ج
 گیرد.راحل نهاییِ رشد و نمو جنین در خارج از بدن مادر صورت میم -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -117) 3پاسخ: گزینه 
 فقط مورد الف نادرست است.

 بررسی همۀ موارد: 

مثل  خزندگانیکند. البته برای محافظت بیشتر در وجود پوستۀ ضخیم در اطراف تخم از جنین محافظت می گذارتخمالف و ج( در جانوران 

 خوابند. های خود نمیشوند. این جانوران روی تخمها با ماسه و خاک پوشانده میتخم هاپشتلاک

بین  دهند. همۀ این جانوران لقاح داخلی دارند و لقاحانجام می گذاریتخمپوس( )مثل پلاتی خزندگان، پرندگان و بعضی از پستاندارانب( 

 گیرد.اسپرم و تخمک در بدن جانور ماده صورت می

 گیرد. گذار مراحل نهاییِ رشد و نمو جنین در خارج از بدن مادر صورت مید( در همۀ جانوران تخم

کند و گذاری میدارد و چند روز مانده به تولد نوزاد، تخمپوس، تخم را در بدن خود نگه میگذاری مثل پلاتیپستاندار تخم 

 .  تا مراحل نهایی رشدونمو طی شودخوابد روی آنها می

 

دوپینگ ماز؛ تمام نکات پرتکراری که مد نظر طراحان سوال است                                                 این کادر 

 عیدی ماز به شماست! 

        یافته ندارند.                                                                                                                مثلی تخصصاکثر آبزیان توانایی لقاح خارجی دارند به همین دلیل نیازی به اندام تولید – 1

                                    گیرد برخلاف سایر جانوران با لقاح داخلی                                                                                       ای در بدن فرد نر صورت میدرون حفرههای نر و ماده ماهی لقاح گامتدر اسبک – 2

گیرد                                                                                                                  ماده در بدن فرد ماده صورت می های نر وحشرات لقاح داخلی دارند و ترکیب شدن گامت – 3

حواست باشه در یابند. کننده اسپرم لقاح میو ماده درون بدن فرد تولیدهای نر در پلاناریا که نوعی کرم پهن است، گامت – 4

 تواند همزمان اسپرم و تخمک تولید کند                                           های پهن یک فرد میکرم

کند.                                                                                                                  یهای خود را تنها از یک والد )آن هم والد ماده( دریافت مزنبور نر برخلاف زنبور ماده ژن – 5 

                                                           باشد                      می nولی در زنبور  n2شود با این تفاوت که در مار زاده حاصل از بکرزایی بکرزایی در زنبور عسل و مار مشاهده می – 6

     گیرد.                                                                                            طرفی بین دو کرم صورت میکند اما در کرم خاکی لقاح دوهای خود را بارور میدر کرم کبد، هر فرد تخمک – 7
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خوابد تا از آنها محافظت کند.                                                                                          های خود میگذار( همانند اردک بر روی تخمپوس )نوعی پستاندار تخمپلاتی – 8

کنند.                                                                                               ای زنبور ملکه را دریافت میز اطلاعات هستههر زنبور ماده )چه ملکه و چه کارگر( و هر زنبور نر، نیمی ا – 9

                                                                             برخی از جانورانی که توانایی تولید انسولین به صورت پیش هورمون را دارند )پستانداران( فاقد رحم هستند.            – 10

                                            مثل دارد.                                                                                                                    های عسل ماده فقط ملکه توانایی تولیددر بین زنبور – 11

آید که  دارای یک مجموعه کروموزومی هستند در واقع هر زنبور ماده حاصل هایی به وجود میماده از لقاح یاخته هر زنبور – 12

ای خود را به فرزند )نر یا ماده( های هستهاز ژن زنبور ملکه همواره نیمی – 13لقاح است.                                                           

 دهد.  می

 های جانوری که لقاح خارجی دارند، درست است؟کدام عبارت، دربارۀ همۀ گونه  

 کنند.طور همزمان از بدن خود خارج میها را به( با بروز رفتار رقص عروسی، گامت1
 کنند.وارد محیط آب می( تعداد زیادی گامت را همزمان با جنس مخالف خود 2
 گیرد.( تغذیۀ جنین به کمک اندوختۀ غذایی زیادِ تخمک صورت می3
 ای در اطراف خود است.( هر تخمک دارای چند لایۀ ژله4

 خط به خط( -آسان -117) 2پاسخ: گزینه 
ریزند و لقاح های خود را در آب میدین، گامتشود. در این روش والها، دوزیستان و بی مهرگان آبزی لقاح خارجی دیده میدر آبزیان مثل ماهی

 کنند. ها، والدین تعداد زیادی گامت را همزمان وارد آب میگیرد. برای افزایش احتمال برخورد گامتدر آب صورت می

 بررسی سایر گزینه ها: 
روز، آزاد کردن مواد شیمیایی توسط نر یا  ها به آب عوامل متعددی دخالت دارد از جمله دمای محیط، طول( برای همزمان شدن ورود گامت1

 ها. ماده یا بروز بعضی رفتارها مثل رقص عروسی در ماهی

 ها و دوزیستان که دارای لقاح خارجی هستند، به علت دورۀ جنینی کوتاه میزان اندوختۀ غذایی تخمک کم است. ( در ماهی3

 چسباند.  ها را به هم میای دارد که پس از لقاح، تخم)یعنی یک دیواره( چسبناک و ژلهای ( در جانورانی که لقاح خارجی دارند تخمک دیواره4

توانند ها میدر کرم کبد .................. قرار گرفته است، و وجه مشترک این کرم با کرم خاکی در آن است که هر دوی آن 
 .................. 

 نمود )ژنوتیپ( متفاوت ایجاد کنند.ا ژنهایی بزاده -ها و رحم( تخمدان بین بیضه1
 های خود را بارور کنند.به تنهایی، تخمک -ها و رحم( بیضه بین تخمدان2
 دو نوع گامت نر و ماده تولید کنند. -( رحم بین بیضه و تخمدان3
 لقاح داخلی انجام دهند. -ها( تخمدان بین بیضه4

 مفهومی( -سخت -117) 1پاسخ: گزینه 

ها تخمدان بین بیضهکنید، در کرم کبد که در شکل مقابل مشاهده میطور همان

کرم کبد و کرم خاکی هر دو دارای تولیدمثل جنسی هستند  و رحم قرار دارد.

 نمود )ژنوتیپ( متفاوت ایجاد کنند. هایی با ژنتوانند در تولیدمثل جنسی زادهو می

با هم لقاح  چرا با وجود اینکه کرم کبد، اسپرم و تخمک خود را

 های آن ژنوتیپ متفاوت دارند؟دهد باز هم زادهمی

های حاصل از میوز کدام کروموزوم و کدام دگره )الل( را دریافت کنند بستگی جواب: به خاطر میوز! اینکه هر کدام از گامت

های های متنوعی هستند و با گامتیپهای حاصل از یک تقسیم میوز، دارای ژنوتدارد. بنابراین، گامت 1به آرایش تترادها در میوز 

هایی با ژنوتیپ متنوع هاند. پس لقاح اسپرم و تخمک در کرم کبد نیز منجر به ایجاد زادحاصل از میوز یاختۀ زایندۀ دیگر نیز متفاوت

 شود. می
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 بررسی سایر گزینه ها: 
ها و رحم قرار ن، رحم و چند بیضه است که تخمدان بین بیضهکنید، کرم کبد دارای تخمداطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4و3و2

  دارد.

 کند.های خود را بارور میکرم کبد لقاح داخلی دارد، و هر فرد تخمک

 با ساختار مختص به خود هستند. رحمدار، هر سه دارای کرم کبد، کانگورو و پستانداران جفت

 یافته هستند، چه مشخصۀ مشترکی دارند؟های تخصصثلی با اندامهای تولیدمهای جانوری که دارای دستگاههمۀ گونه 

 شود.( لقاح بین اسپرم و تخمک در بدن جنس ماده انجام می1
 ( در دوران جنینی ارتباط غذایی بین جنین و مادر وجود دارد.2
 شود.( بلافاصله بعد از لقاح، تقسیمات تخم در بدن جانور والد آغاز می3
 غذایی در تخمک برای حفظ زندگی جنین الزامی است.( وجود اندوختۀ 4

 مفهومی( -متوسط -117) 4پاسخ: گزینه 
یافته هستند. پس منظور سوال، جانورانی است که لقاح های تخصصهای تولیدمثلی با اندامجانوران برای انجام لقاح داخلی، نیازمند دستگاه

ها مثل کوسه و اسبک ماهی، لقاح داخلی وجود دارد. در پوستان و بعضی ماهیل سختزی و بعضی آبزیان مثداخلی دارند. در جانوران خشکی

 شود. همۀ جانوران، مواد غذایی مورد نیاز جنین حداقل تا چند روز پس از لقاح و تشکیل تخم از اندوختۀ غذایی تخمک تأمین می

 بررسی سایر گزینه ها: 

 . شودلقاح در بدن جنس نر انجام میکند و ای در بدن جنس نر منتقل میحفره ، جانور ماده تخمک را به دروناسبک ماهی( در 1

گذار اندوخته غذایی تخمک زیاد است؛ زیرا در دوران جنینی ارتباط غذایی بین مادر و جنین وجود ندارد. پرندگان و خزندگان ( در جانوران تخم2

 گذار و دارای لقاح داخلی هستند. جانورانی تخم

کند. که نتیجۀ آن، ایجاد تودۀ )نه بلافاصله بعد!( یاختۀ تخم تقسیمات میتوزی خود را شروع می ساعت پس از لقاح 36حدود نسان، ( در ا3

گذار مانند پرندگان و اند. در جانوران تخمهای حاصل از تقسیم رشد نکردهای است که تقریباً به اندازۀ تخم است؛ چون یاختهیاخته

 شود. گذاری و در خارج از بدن مادر آغاز مییاختۀ تخم و ایجاد جنین بعد از تخم خزندگان، تقسیمات

 گیرد.گذار است که تقسیمات یاختۀ تخم و تشکیل جنین درون بدن مادر صورت میپوس پستانداری تخمپلاتی

 کدام گزینه، درست است؟ 

 مهیاست. دار بهترین شرایط ایمنی و تغذیه برای جنین( در پستانداران کیسه1
 شود.هایی با اندوختۀ غذایی زیاد تولید می( در بعضی از پستانداران تخمک2
 ها ارتباط برقرار کنند.های دیگر با آنتوانند با تشخیص فرومونِ گونه( مارها می3
 کند.لاد )هاپلوئید( تولید می( هر جانوری که در نگهداری جنین نقش دارد، تخمکِ تک4

 ترکیبی( -متوسط -117) 2پاسخ: گزینه 

دارد و چند روز ها را در بدن خود نگه میگذاری است که تخمپستاندار تخم پوسپلاتیگذار اندوختۀ غذایی تخمک زیاد است. در جانوران تخم

پستانداران به دلیل  خوابد تا مراحل نهایی رشد و نمو طی شود. در حالی که در بیشترکند و روی آنها میگذاری میمانده به تولد نوزاد، تخم

 ارتباط خونی بین مادر و جنین، میزان اندوخته غذایی تخمک کم است. 

ها و دوزیستان به علت دورۀ جنینی کوتاه، میزان در بیشتر پستانداران به علت ارتباط خونی بین مادر و جنین و در ماهی

 ی تخمک زیاد است.گذار اندوختۀ غذایاندوختۀ غذای تخمک کم است. ولی در جانوران تخم
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 ها: بررسی سایر گزینه
شود و از آن تغذیه دار، جنین درون رحم مادر رشدونمو را آغاز و از طریق اندامی به نام جفت با خون مادر مرتبط می( در پستانداران جفت1

 ای برای جنین مهیا است. کند. در این جانوران، بهترین شرایط ایمنی و تغذیهمی

های کند. مارها فرومونهای رفتاری ایجاد میگونه پاسخموادی هستند که از یک فرد ترشح شده و در فرد یا افراد دیگری از همانها ( فرومون3

 دهند.های شیمیایی زبانشان تشخیص میموجود در هوا را توسط گیرنده

ها را شود و جنس نر، جنینکند. لقاح در بدن نر انجام میای در بدن جنس نر منتقل میماهی جانور ماده، تخمک را به درون حفره( در اسبک4

شوند. پس اینجوری شد که جانور نر تغذیۀ جنین رو برعهده دارد و دارد، پس از طی مراحل رشدونموی، نوزادان متولد میدر بدن خود نگه می

 توقع نداری که جانور نر بتونه تخمک تولید کنه؟!  

 است؟  نادرستایِ تخمک در ماهیان آب شیرین، هکدام عبارت، دربارۀ دیوارۀ ژل 

 شود.( توسط جنین تجزیه می2 چسباند.ها را به هم می( قبل از لقاح، تخمک1
 کند.محافظت می ( پس از لقاح از یاختۀ تخم4 ( در محافظت از جنین نقش مؤثری دارد.3

 خط به خط( -متوسط -117) 1پاسخ: گزینه 

 ایای چسبناک و ژلهدیوارهدارند مانند ماهیان آب شیرین، تخمک  خارجیلقاح در جانورانی که 

جنین در برابر عوامل ای ابتدا از چساند. این لایۀ ژلهرا به هم می هاتخم، پس از لقاحدارد که 

مورد استفادۀ جنین قرار  به عنوان غذای اولیهکند و سپس می نامساعد محیطی محافظت

 گیرد.  می

 کند؟عبارت زیر را به درستی کامل میکدام گزینه  

رو، بخش شمارۀ .................. معادل بخشی از دستگاه در شکل روبه»
 ..................«تولیدمثلی انسان بالغ است که 

 شوند.های متحرک تولید میدر آن اسپرم -1( 1
 کنند.های دیپلوئید میوز را آغاز میدر آن یاخته -2( 2
 برد گیرنده دارد.های شیمیایی دوربرد و کوتاهی پیکبرا -3( 3
 شوند.های هاپلوئید توسط یاختۀ سرتولی تغذیه میدر آن همۀ یاخته -2( 4

 مفهومی( -سخت -117) 3پاسخ: گزینه 

رنده دارد )پیک شیمیایی دوربرد( گی توسین استروژن و پروژسترونهای اکسیهورمون، رحم است. در انسان رحم برای 3بخش شمارۀ 

برد( ترشح شده های عصبی )پیک شیمیایی کوتاهاست؛ بنابراین برای ناقل تحت کنترل اعصاب خودمختارچنین رحم ماهیچۀ صاف دارد و هم

 ها هم گیرنده دارد. از نورون

 ها: بررسی سایر گزینه
 دار بودن توانایی حرکت ندارند.  ها با وجود تاژک، بیضه است. در انسان درون بیضه اسپرم1( بخش 1

 آورند. دیدیم توانایی استفاده از تاژک خود را به دست میشوند ولی درون اپیدار میها درون بیضه تاژکاسپرم 

 1و در پروفاز  اندمیوز را آغاز کردههای اولیه وجود دارد که دهد؛ درون تخمدان انسان اووسیتتخمدان را نشان می 2( بخش 2

 اند.قف شدهمتو

مربوط به تخمدان است؛ نه  2گیرد. اما بخش های دیپلوئید و هاپلوئید توسط یاختۀ سرتولی صورت میزایی، تغذیه یاخته( در مراحل اسپرم4

 بیضه!
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 دهند، صحیح است؟ هایی که لقاح دوطرفی انجام میچند مورد، دربارۀ همۀ کرم 

    .سامانۀ دفعی از نوع متانفریدی دارند -الف
 ترین سامانۀ گردش خون بسته دارند.ساده -ب
 یافته دارند.تخصص دستگاه تولیدمثلی با اندام -ج
 کنند.ها را در یک محل از بدن خود تولید میهمۀ گامت -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -117) 2پاسخ: گزینه 
 موارد ب و ج درست است.

 شود. لقاح دوطرفی انجام میخاکی، مثل کرم های حلقویکرمدر 

 بررسی همۀ موارد: 
تنان سامانۀ دفعی متانفریدی دارند. بذار اینجوری بگم برات! همۀ های حلقوی و نرمالف( بیشتر کرم

خاکی های حلقوی، متانفریدی دارند. حالا کرمهای حلقوی لقاح دوطرفی دارن ولی فقط بیشتر کرمکرم

 قاح دوطرفی و هم متانفریدی رو داره! نوعی کرم حلقوی هستش که هم ل

 خاکی وجود دارد. های حلقوی نظیر کرمترین سامانۀ گردش خون بسته در کرمب( ساده

های حلقوی نظیر یافته دارند. کرمتخصص هایج( جانوران دارای لقاح داخلی، دستگاه تولیدمثلی با اندام

 خاکی نیز لقاح داخلی دارند. کرم

شود. در هر نقطه در یکی از خاکی در زمان تولیدمثل از دو نقطه به هم متصل میکنید، دو کرمدر شکل مقابل مشاهده می طور کهد( همان

 شوند.   ها در دو محل متفاوت از بدن تولید میها، گامت نر و دیگری گامت ماده وجود دارد؛ بنابراین گامتکرم

 همۀ افرادی که .................. قطعاً .................. طور طبیعی در یک جمعیت از زنبورهای عسل، به 

 اند.وجود آمدهدر پی لقاح به -کنند( گامت تولید می1
 دو مجموعۀ کروموزومی دارند. -( حاصل بکرزایی هستند2
 قادر به انجام میوز هستند. -اندوجود آمده( در پی لقاح به3
 د بکرزایی انجام دهند.تواننمی -( قادر به انجام میوز هستند4

 مفهومی( -سخت -117) 4پاسخ: گزینه 
 در جمعیت زنبورهای عسل، فقط زنبور ملکه توانایی میوز و انجام بکرزایی را دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه
 گیرد ولی زنبور نر، حاصل بکرزایی است نه لقاح! ( در جمعیت زنبورهای عسل، تولید گامت در زنبورهای نر و ملکه صورت می1

 ( در جمعیت زنبورهای عسل، زنبورهای نر حاصل بکرزایی هستند. این زنبورها هاپلوئید هستند. 2

 دار و یاختۀ جنسی برابر است. های پیکری هستهدر بعضی از جانوران )زنبور عسل نر( تعداد مجموعۀ کروموزومی در یاخته 

 آیند ولی در بین زنبورهای ماده فقط ملکه توانایی میوز دارد. زنبورهای عسل، زنبورهای ماده به دنبال لقاح به وجود می ( در جمعیت3

 زنبورهای هاپلوئید: 

 گیرد.              در آنها جهش مضاعف شدن صورت نمی ←دار پیکری هستندهای هستهفاقدکروموزوم همتا در یاخته

 شود.در آنها تتراد، نوترکیبی و کراسینگ اور مشاهده نمی ← میوز هستند فاقداین زنبور ها 

باشند. نیمی از اطلاعات حاصل تقسیمات میتوزی تخمک لقاح نیافته می ←جنسیت آنها نر بوده و حاصل بکر زایی ملکه هستند

 قطعا دختره! بچشونم ←دهندکنند اما همۀ اطلاعات خود را به فرزند خود میژنتیکی آن را دریافت می

گامت به دنبال جداشدن کروماتیدهای خواهری ایجاد  ←تولیدگامت دراین زنبورها برخلاف سایر جانوران با تقسیم میتوزاست 

 شود. می
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 نمودی مشابه با والد داشته باشد. تواند رخنمود با والد خود متفاوت است ولی میقطعاً از نظر جنسیت، تعداد کروموزوم و ژن

 دوازدهم(   3تۀ ژنتیکی دربارۀ زنبورها: )فصلچند نک 

تواند چندین الل ژنی( یک الل دارد ولی همانند زنبورهای ماده برای صفات چندجایگاهی، میجایگاهی )تک برای صفات تک 

 داشته باشد. 

 تواند در بروز صفت نهفته نقش داشته باشد. یک الل نهفته به تنهایی می 

 د صفت حدواسط را بروز بدهند. توانناین زنبورها نمی 

ای رفتار مشارکتی از دهند )کارگرها( ماده هستند؛ ولی هر زنبور مادههمۀ زنبورهای عسلی که رفتار مشارکتی از خود نشان می 

 دوازدهم( 8دهد.)مثل ملکه( )فصلخود نشان نمی

 

 ها درست است؟ کدام عبارت، دربارۀ رقص عروسی در ماهی 

 شود.( فقط در جنس نر دیده می2   شود.ها دیده می( در همۀ ماهی1
 ( نوعی رفتار سازگارکننده است.4   شود.ر جنس ماده دیده می( فقط د3

 ترکیبی( -متوسط -117) 4پاسخ: گزینه 

ها به آب نقش دارند. زمان شدن ورود گامتدارند عوامل متعددی در هم لقاح خارجیدر جانورانی که 

تولیدمثلی در ها است. این رفتار سبب موفقیت در ماهی رفتار رقص عروسییکی از این عوامل 

 انتخاب طبیعیشود و نوعی رفتار سازگارکننده است. رفتارهای سازگارکننده با سازوکار ها میماهی

 شوند.برگزیده می

 ها: بررسی سایر گزینه
ها لقاح داخلی دارند، مثل کوسه! در حالی که رفتار رقص عروسی مربوط به لقاح ( بعضی ماهی1

 خارجی بود! 

 گیرد. ها، هم در جنس نر و هم در جنس ماده صورت میوسی در ماهی( رفتار رقص عر3و2

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«وجه مشترک همۀ جانورانی که .................. در آن است که »
 اندوخته غذایی تخمک زیاد است. -گذارند( تخم1
 اسکلت داخلی هستند.دارای  -( لقاح داخلی دارند2
 ترین نوع دستگاه گردش مواد را دارند.پیشرفته -( رحم دارند3

   
   

   
   

   
   

   
   

 
ید

وئ
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ی 

ها
ور

زنب
 

مشترک   

 در 

 همۀ آنها   

 تواند صورت بگیرد.شدگی میدار پیکری هستند؛ بنابراین در آنها جهش مضاعفهای هستهدارای کروموزوم همتا در یاخته
 باشند.جنسیت آنها ماده بوده و حاصل لقاح می

 تمامی اطلاعات والد نر و نیمی از اطلاعات والد ماده را دارند.
 یم یا غیرمستقیم(باشند. )مستقهای خود میقادر به تضمین بقای ژن

 کنند.توانایی انجام میوز )ایجاد تتراد/کراسینگ اور/ نوترکیبی( را دارند و یاختۀ جنسی )تخمک( را ایجاد می فقط ملکه 
 کنند.های خود را به صورت مستقیم به نسل بعد منتقل میژن

 شوند )بکرزایی(.عسل نر تبدیل میمانده و با تقسیم میتوز به زنبور نیافته باقیهای آن لقاحبرخی از تخمک
 زنبورهای  

 کارگر 
های ملکه و ...( به نسل بعد منتقل های خود را غیرمستقیم )از طریق غذایابی، نگهداری از زادهها نازا بوده و فاقد توانایی تولیدمثل هستند و ژناین زنبور

 کنند.می
 آورند.به کندو میآوری کرده و زنبورهای کارگر شهد و گرده گل را جمع

 دهند.زنبورهای یابنده )کارگر( پس از بازگشت از محل منبع غذا، اطلاعات را از محل منبع غذا به زنبورهای دیگر انتقال می
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 سازند.تخمک با اندوختۀ غذایی کم می -کنند( از جنین محافظت می4

 ترکیبی( -متوسط -117) 1پاسخ: گزینه 

 . یاد استاندوختۀ غذایی تخمک ز، عدم ارتباط غذایی بین جنین و مادربه دلیل  گذارتخمدر جانوران 

 گذار هستند. پرندگان، خزندگان و بعضی از پستاندارن از جمله جانوران تخم 

 ها: بررسی سایر گزینه
شود. ماهی دیده میها مثل کوسه و اسبکپوستان و بعضی ماهیزی و بعضی از آبزیان مثل سخت( لقاح داخلی در جانوران خشکی2

 پوستان و حشرات دارای اسکلت بیرونی هستند. سخت

 ترین نوع دستگاه گردش مواد در پستانداران وجود دارد. های پهن نیز همانند پستانداران وجود دارد ولی پیشرفته( رحم در کرم3

ها را شود و جنس نر، جنیننجام میکند. لقاح در بدن نر اای در بدن جنس نر منتقل میماهی جانور ماده، تخمک را به درون حفره( در اسبک4

ماهی نر، با وجود اینکه از جنین محافظت شوند. پس اسبکدارد، پس از طی مراحل رشد و نموی، نوزادان متولد میدرون بدن خود نگه می

 کند.  کند، اما تخمک تولید نمیمی

گذار وجود پوستۀ شود. در جانوران تخمانجام می های متفاوتیدر جانورانی که لقاح داخلی دارند، حفاظت از جنین به صورت

 کند. اما برای حفاظت بیشتر از جنین:ضخیم در اطراف تخم از جنین محافظت می

 خوابند.ها میپرندگان روی تخم -2کند.   ها با خاک پوشانده میپشت، تخمدر خزندگانی مثل لاک  -1

خوابد تا مراحل ها میکند و روی آنگذاری میو چند روز مانده به تولد نوزاد، تخم داردها را در بدن خود نگه میپوس تخمپلاتی -3

 نهایی رشد و نمو طی شود.

 مقایسه کنید! 4این نکات را با گزینه 

 شود؟ کدام عبارت، دربارۀ هر نوع پستانداری درست است که در شرایط طبیعی، نوزاد آن به صورت نارس متولد می 

 ایمنی و تغذیه برای جنین مهیاست.( بهترین شرایط 1
 کند.( نوزاد در کیسۀ روی شکم مادر از غدد شیری تغذیه می2
 شود.( مراحل رشد و نمو جنین درون رحم ابتدایی مادر کامل می3
 شود.( با تعامل پردۀ کوریون با دیوارۀ رحم مادر، ساختار جفت تشکیل می4

 مفهومی( -متوسط -117) 2پاسخ: گزینه 

شرایط به صورت  مهیا نبودنکند. به دلیل مادر رشد و نمو را آغاز می رحم ابتداییدار، مانند کانگورو جنین ابتدا درون پستانداران کیسهدر 

تغذیه  درون آن غدد شیری، از ضمن حفاظترساند. در آنجا ای که بر روی شکم مادر است میشود و خود را به درون کیسهمتولد می نارس

 ا مراحل رشدونمو را کامل کند. کند تمی

 ها: بررسی سایز گزینه
 ، بهترین شرایط ایمنی و تغذیه برای جنین مهیاست. دارپستانداران جفت( در 1

 شود. این جانوران جفت ندارند( در این جانوران، جنین به صورت نارس متولد می4و3

 ت؟ چند مورد، دربارۀ هر نوع کرمِ هرمافرودیت )نرماده( صحیح اس 

 دارای دو نوع اندام تولیدمثلی در مجاور لولۀ گوارش خود است. -الف
 کند.های متحرک تولید میبا انجام تقسیم میوز، گامت -ب
 دارای دستگاه اختصاصی گردش مواد است. -ج
 سامانۀ دفعی از نوع متانفریدی دارد. -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -117) 1پاسخ: گزینه 
 رد ب درست است. فقط مو
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 شود. های پهن و حلقوی دیده مینرماده بودن در کرم

 بررسی همۀ موارد: 
توانند حفرۀ گوارشی داشته باشند؛ نه لولۀ های پهن میهای هرمافرودیت، دارای دو دستگاه تولیدمثلی نر و ماده هستند. کرمالف( همۀ کرم

 گوارشی!

های متحرک )گامت نر یا اسپرم( و هم توانند با تقسیم میوز، هم گامتتولیدمثلی نر و ماده می های نرماده به دلیل داشتن دستگاهب( کرم

 های غیرمتحرک )گامت ماده یا تخمک( تولید کنند. گامت

 ش دارد. های پهن فاقد دستگاه اختصاصی برای گردش مواد هستند در این جانوران، حفرۀ گوارشی علاوه بر گوارش در گردش مواد هم نقج( کرم

 خاکی، سامانۀ دفعی از نوع متانفریدی دارد.   های حلقوی مانند کرمکرم بیشترد( 

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«طور طبیعی، هر جانور .................. قطعاً به»
 کند.هاپلوئید( تولید میلاد )های تکبا انجام میوز، گامت -( دولاد )دیپلوئید(1
 های پیکری خود دارد.سه مجموعۀ کروموزومی در یاخته -( زیستا و نازا2
 دارای دو مجموعۀ کروموزومی است. -( حاصل از تولیدمثل جنسی3
 بدون انجام لقاح، تشکیل شده است. -لاد )هاپلوئید(( تک4

 ترکیبی( -سخت -117) 4پاسخ: گزینه 
 ر هاپلوئید است که در پی بکرزایی و بدون انجام لقاح به جود آمده است.زنبور عسل نر نوعی جانو

 ها: بررسی سایر گزینه
 دهند و نازا هستند.های پیکری خود( هستند، اما میوز انجام نمیهای عسل کارگر دیپلوئید )دو مجموعۀ کروموزومی در یاخته( زنبور2و1

 رهای نر حاصل از بکرزایی، هاپلوئید هستند و یک مجموعۀ کروموزومی دارند.( بکرزایی نیز نوعی تولیدمثل جنسی است. زنبو3

 کدام عبارت، دربارۀ هر نوع بکرزایی در جانوران صادق است؟  

 ها مشابه والد است.نمود )ژنوتیپ( زاده( ژن2  ها حاصل تقسیم تخمک هستند.( زاده1
 کند.ابتدا تخمک سه مرحلۀ اینترفاز را سپری می( 4  ها مشابه والد است.نمود )فنوتیپ( زاده( رخ3

 ترکیبی( -متوسط -117) 1پاسخ: گزینه 

به  اوقاتگاهیشود. در این روش فرد ماده دیده می بعضی مارهاو  زنبور عسل ملکهاست و برای مثال در  تولیدمثل جنسیبکرزایی نوعی 

 ات میتوزی تخمک خواهند بود. ها حاصل تقسیمکند. در این حالت، زادهتنهایی تولیدمثل می

 آورد.کند و موجود هاپلوئید را به وجود میدر زنبور ملکه تخمک بدون لقاح شروع به تقسیم می

ها دوبرابر شوند و سپس شروع سازد تا کروموزومهای خود یک نسخه مینیافته از روی کروموزومدر مارها نیز، تخمک لقاح

 آورد.دیپلوئید را به وجود میکند و موجود به تقسیم می

 ها: بررسی سایر گزینه
ها همواره خالص هستند، در ها هاپلوئید هستند، در حالی که زنبور عسل ملکه دیپلوئید است. همچنین در مارها نیز، زاده( در زنبور عسل زاده2

توانند با والد نمود مینمود و هم از نظر رخیی، هم از نظر ژنهای حاصل از بکرزاتواند خالص یا ناخالص باشد. پس زادهها میحالی که والد آن

 خود متفاوت باشند.

شروع  سپسهای تخمک دو برابر شوند و تا کروموزوم شودهای تخمک یک نسخه ساخته میابتدا از روی کروموزوم( در بکرزاییِ مارها، 4

 آورد.ید را به وجود میکند )عبور از سه مرحله اینترفاز( و موجود دیپلوئبه تقسیم می
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 گفتار یک
ها درون بیضه توانایی زایی یک اسپرماتوسیت اولیه، دارای دم )تاژک( هستند. این یاختههای اسپرماتید و اسپرم حاصل از اسپرمیاخته -1

 حرکت ندارند.  
ها زایی یک اسپرماتوسیت اولیه، دارای کروموزوم تک کروماتیدی هستند. این یاختهاز اسپرم های اسپرم و اسپرماتید حاصلیاخته -2

 سانترومر( در هسته هستند؛  23کروموزوم ) 23دارای 
ها فقط یک هر یک از این یاخته؛ دارندکروموزوم غیرجنسی و یک کروموزوم جنسی  22ها هر کدام یک مجموعۀ کروموزومی با این یاخته

 ( دارند.yیا  xکروموزوم جنسی )نوع 
ها در زایی یک اسپرماتوسیت اولیه، هاپلوئید هستند. همۀ این یاختهاسپرم های اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرم و اسپرماتید حاصل ازیاخته -3

 شوند. ساز ایجاد میدیوارۀ لولۀ اسپرم
های های دوکروماتیدی و یاختهوسیت اولیه و ثانویه دارای کروموزومهای اسپرماتوگونی، اسپرماتساز، یاختهدر دیوارۀ لولۀ اسپرم -4

کنند، اسپرماتیدها قبل از شروع تمایز فاقد تاژک )دم( و وقتی شروع به تمایز می -5اسپرماتید و اسپرم، کروموزوم تک کروماتیدی دارند. 
 شوند. دار میتاژک

 توانایی حرکت کردن در آنها، متفاوت است.  کسبها محل ایجاد و اسپرم در ولیاسپرماتیدها محل تولید و تمایز یکسانی دارند  -6
 تعداد کروموزوم با تعداد سانترومر همواره برابر است؛ چون هر کروموزوم )تک یا دو کروماتیدی( ، یک سانترومر دارد.  -7
داشتن کروموزوم جنسی به هم شباهت دارند ولی از نظر  های اسپرماتوسیت ثانویۀ ایجاد شده از یک اسپرماتوسیت اولیه از نظریاخته -8

 نوع کروموزوم جنسی،  تفاوت دارند. 
توانند دیدیم میدار موجود در اپیهای دمساز فاقد توانایی حرکت هستند. ولی یاختهدار در دیوارۀ لولۀ اسپرمهای دمهمۀ یاخته -9

 متحرک یا فاقد توانایی حرکت باشند. 
 شود که خارج از بیضه )غدۀ جنسی( است. دیدیم ایجاد میدرون اپی ،در به حرکت و انجام لقاحقا اسپرمِ -10
 های تک کروماتیدی در هسته هستند. اسپرماتیدها همانند دومین جسم قطبی، دارای کروموزوم -11
های اولین جسم قطبی دو زوماسپرم نسبت به نخستین جسم قطبی دارای تعداد کمتری کروماتید در هسته است؛ چون کرومو -12

 کروماتیدی ولی اسپرم، تک کروماتیدی هستند.  

 شود. بر به طور مستقیم وارد میزراه میاسپرم مجرای ترشحات غدد پیازی میزراهی بدون ورود به -13
رسد. موس و هیپوفیز پیشین میساز( ترشح شده و از طریق خون به هیپوتالااز لولۀ اسپرم جهای بینابینی )خارتستوسترون از یاخته -14

 ریز هستند و مویرگ منفذدار دارند. ها غدۀ دروناین بخش
 در آنجا بمانند تا توانایی حرکت در آنها ایجاد شود.  ساعت 18حداقل دیدیم قادر به حرکت نیستند و باید ها پس از ورود به اپیاسپرم -15
شده از غدد وزیکول سمینال ترشحکند. از طرفی، فروکتوز قلیایی می را ثانویه ترشحات پروستات مسیر رسیدن اسپرم به اووسیت -16

 نه غدد( )کند؛ بنابراین ترشحات غدۀ اسپرم به اووسیت ثانویه را تأمین می ب شده و انرژی لازم برای رسیدنها جذتوسط اسپرم
 سمینال در رسیدن اسپرم به اووسیت ثانویه نقش دارند. پروستات و غدد وزیکول

خواری ها در بیگانهکنند. این یاختهها را هدایت میساز هستند، تمایز اسپرمهای سرتولی که در دیوارۀ لولۀ اسپرمترشحات یاخته -17
 ها نیز نقش دارند. باکتری

 کنند. بر از کنار و پشت مثانه عبور میمجاری اسپرم -18
حواستون باشه مایع  کنند. کننده را دریافت میها ابتدا مایع غنی از فروکتوز، سپس مایعی شیری رنگ و در نهایت ترشحات رواناسپرم -19

  شود.کننده به میزراه وارد میبر ولی مایع شیری رنگ و ترشحات روانغنی از فروکتوز به مجاری اسپرم
 هستند.  Xهای قطبی دارای کروموزوم هستند ولی همۀ گویچه Xنیمی از اسپرماتیدهای طبیعی در بدن یک فرد فاقد کروموزوم  -20

 گفتار دو
در یک زن سالم، در هر یاختۀ سالم حاصل از تقسیم سیتوپلاسم نابرابر در تخمدان )اووسیت ثانویه + اولین جسم قطبی( فقط یک  -1

حواستون باشه که در تخمدان، اووسیت اولیه و در لولۀ فالوپ اووسیت ثانویه ) در صورت لقاح( تقسیم  باشد. که به صورت مضاعف می ارددکروموزوم جنسی 
 دهند.سیتوپلاسم نابرابر را انجام می

را خواهند  1انایی تکمیل میوزهای اووسیت اولیه در دوران جنینی است و در دوران بلوغ گروهی از آنها توشروع تقسیم میوز در یاخته -2
 داشت. 

توانند تقسیم میوز را کامل کنند. در ضمن تقسیم های ثانویه فاقد کروموزوم همتا هستند ولی تنها در صورت انجام لقاح میاووسیت -3
 های ثانویه خارج از تخمدان است. اووسیت

هستند ولی فقط اووسیت اولیه توانایی میوز  n2هایی فولیکولی، یاختههای های اووسیت اولیه و یاختهدر تخمدان یک زن سالم، یاخته -4
   دارد. 
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های اند ولی در بیضهمتوقف شده 1ها تعداد زیادی اووسیت اولیه وجود دارد که در پروفازدر بدن یک دختر بچۀ سالم درون تخمدان -5
 شود. یک پسر سالم، اسپرماتوسیت اولیه بعد از بلوغ ایجاد می

( مانع رشد و بالغ شدن FSHو  LHهای تخمدانی )استروژن و پروژسترون( و هیپوفیزی )بازخورد منفی )نه مثبت!( بین هورمون -6
 شود. های جدید در طول دورۀ جنسی میفولیکول

-اصلی تخمک عامل LHهای فولیکولی گیرنده داشته و سبب بزرگ و بالغ شدن فولیکول و افزایش هورمون در یاخته FSHهورمون  -7

 گذاری است. 
 کند. در زمان تشکیل اووسیت ثانویه جسم زرد هنوز ایجاد نشده است و میزان هورمون پروژسترون تغییر خاصی نمی -8
 های استروژن و پروژسترون را ترشح کند. تواند هورموناست و می LHم زرد تحت تأثیر هورمون تشکیل جس -9

رسند. استروژن قبل و پروژسترون بعد از نیمۀ دورۀ ط دورۀ جنسی به حداکثر میزان خود میدر اواس LHو  FSHهای هورمون -10
 رسند. جنسی به حداکثر میزان خود می

حواستون باشه که این دو  کند؛ بنابراین در این دو نقطه، غلظت آنها در خون یکسان است. را قطع می FSHدوبار منحنی  LHمنحنی  -11
در حال کاهش ولی بعد از  FSHدر حال افزایش و  LHنقطه، یکی در اواخر هفتۀ اول دورۀ جنسی و نقطۀ دوم در اواخر دورۀ جنسی است. بعد از اولین نقطۀ برابری، غلظت 

 است.   LHبیشتر از  FSHنقطۀ دوم برابری، غلظت هر دو هورمون در حال افزایش است با این تفاوت که میزان افزایش 
 حواستون باشه که این دو نقطه شود. کند که غلظت هر دو در خون یکسان میمنحنی استروژن هم دوبار منحنی پروژسترون را قطع می -12

است با این تفاوت که میزان پروژسترون بیشتر  هر دو در فاز لوتئالی )نیمۀ دوم دورۀ جنسی( قرار دارند. بعد از اولین نقطۀ برابری، غلظت هر دو هورمون در حال افزایش
 است و بعد از دومین نقطۀ برابری، غلظت هر دو هورمون در حال کاهش است و بازم میزان کاهش پروژسترون بیشتر از استروژن است. 

 د. کاهناستروژن و پروژسترون با تأثیر بر هیپوتالاموس با بازخورد منفی از ترشح هورمون آزادکننده می -13
-های رحمی و تخمدانی را تنظیم میغیرجنسی هستند و با تأثیر بر میزان استروژن و پروژسترون، چرخه FSHو  LHهای هورمون -14

 کنند. 
 شود. در هر دورۀ جنسی یک زن سالم درون تخمدان، یک گویچۀ قطبی و یک اووسیت اولیه ایجاد می -15
 . شودبالغ می در هر دورۀ جنسی، یکی از آنها  پس از بلوغ، اند وینی تولید شدههای درون تخمدان در دوران جنفولیکول -16
گذاری به رسد ولی هورمون پروژسترون بعد از تخمکگذاری، به حداکثر خود میاستروژن در خون قبل از تخمک غلظت هورمون -17

 رسد. حداکثر غلظت خود می
 کند.  که در ناحیۀ لگن است و در آقایان بر روی بیضه که خارج حفرۀ شکم است، اثر میها بر روی تخمدان در خانم FSHهورمون  -18
 شود.  زایی در یک فرد بالغ، تقسیم میتوز مشاهده میشود ولی در طی اسپرمزایی یک فرد بالغ، تقسیم میتوز مشاهده نمیدر تخمک -19
 د، تقسیم سیتوپلاسم به صورت برابر رخ دهد. تواندر پی تقسیم میتوز اووگونی و اسپرماتوگونی می  -20
 کند. چرخۀ رحمی، رحم را برای بارداری )نه لقاح( آماده می -21

 گفتار سه
 شود. های بندناف پردۀ کوریون وجود ندارد، بلکه پردۀ آمنیون مشاهده میاطراف رگ -1
 های خونی مادر و جنین، پردۀ کوریون قرار دارد نه آمنیون! در جفت، حدفاصل رگ -2
 کنندۀ جسم زرد است. های بارداری و حفظشود و اساس تستاز پردۀ کوریون آزاد می HCGهورمون  -3
 )نه فقط!( آنها کوریون و آمنیون هستند. ترینمهمشود که کننده در اطراف جنین تشکیل میهای محافظتبعد از جایگزینی، پرده -4
دهندۀ شود. در این حالت، کروماتیدهای خواهری تشکیلدر اووسیت ثانویه کامل می 2پس از ورود هسته اسپرم به اووسیت ثانویه، میوز -5

ن ترتیب، بسته به نوع کروموزوم شود. به ایتن ایجاد میها از هم جدا شده و دو کروموزوم از هر نوع فامو سایر کروموزوم Xکروموزوم 
 شود. درون اووسیت ثانویه مشاهده می Xجنسی اسپرم، دو یا سه کروموزوم 

یابد: )الف( در زمان ادغام غشای اسپرم با غشای اووسیت ثانویه در زمان لقاح، در دو حالت مساحت غشای اووسیت ثانویه افزایش می -6
در این حالت،  ←شود. )ب( در زمان ایجاد جدار لقاحیی این افزایش غشا، انرژی مصرف نمیدر این حالت، درون اووسیت ثانویه برا ←

شوند، بنابراین در این یاخته انرژی مصرف های حاوی مواد سازندۀ جدار لقاحی، با اگزوسیتوز به غشای اووسیت ثانویه افزوده میریزکیسه
 شود. می
در  جزء لقاح نیست.  کنندۀ جدا لقاحیتجزیههای شدن آکروزوم و آزاد شدن آنزیمپاره های فولیکولی وحرکت اسپرم از بین یاخته -7

 شود. واقع، لقاح به اتفاقات پس از ورود هستۀ اسپرم به اووسیت ثانویه گفته می
دیوارۀ رحم، رابط بین شود به همراه بخشی از شامۀ جنین( که از تروفوبلاست )لایۀ خارجی بلاستوسیست( ایجاد میکوریون )برون -8

 کند. جنین و مادر را ایجاد می
 کیل دوقلوهای همسان باشند. وانند منشأ تشتهای تودۀ درونی بلاستوسیست، میای مورولا و یاختهتودۀ پریاخته -9

 دهنده با هم تفاوت دارند. های تشکیلمورولا و بلاستوسیست در اندازه و تعداد یاخته -10
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کنندۀ جدار رحم را های هضمها توانایی ترشح آنزیمدهند. این یاختهوفوبلاست، لایۀ خارجی بلاستوسیست را تشکیل میهای تریاخته -11
 دارند. 

 گیرند. لایه( منشأ می 3های زایندۀ جنینی )های تودۀ درونی بلاستوسیست، لایهاز یاخته -12
 گیرد. تر است، انجام میمانند نزدیکانگشتلقاح درون لولۀ فالوپ و در بخشی از آن که به زوائد  -13

 گفتار چهار
حواست هست که نوزاد دوزیست، گردش خون  تواند با انجام میوز، تعداد زیادی گامت تولید کند. هر جانور دارای گردش خون ساده، نمی -1

-ها دارن که جون میده واسه گیر انداختن دانشدوزیست بالغ توجه کن چون خیلی تفاوتکلاً خیلی به نوزاد دوزیست و  ساده دارد و توقع نداری که یک نوزاد گامت تولید کنه!
 آموزان! 

-! و لقاح خارج از بدن جانور نر به لقاح خارجی و یا اغلب لقاحیا لقاح در بدن فرد نر یا لقاح خارجی است ،لقاح خارج از بدن جانور ماده -2

 های داخلی اشاره دارد.
شود ولی در هر دو تقسیم، ها از تقسیم میوز و در برخی دیگر )زنبور عسل نر( از تقسیم میتوز حاصل میجانوران، گامتدر اغلب   -3

 شوند. کروماتیدهای خواهری از هم جدا می
 همۀ جانورانی که لقاح داخلی دارند، الزاماً استخوان ندارند. مانند ماهیان غضروفی!  -4
 نمود یکسانی دارند. ها ژنکنندۀ گامتهای تولیدیاخته، کرم کبدهایی مثل در هرمافرودیت -5
های نر و ماده به محیط ترکیبات شیمیایی، باعث آزاد شدن همزمان گامت و آزادسازیدر جانورانی که لقاح خارجی دارند، نوعی رفتار   -6

 شود. می
 توانند خودلقاحی )مثل کرم کبد( و یا دگرلقاحی )مثل کرم خاکی( انجام دهند. می )نرماده( ودیتجانوران هرمافر -7
-ها وارد دستگاه تولیدمثلی فرد ماده مینوعی جانور آبزی با اسکلت داخلی غضروفی است. این جانور لقاح داخلی داشته و اسپرم کوسه -8

 شوند. 
نیافته و تخمک نباشد؛ در واقع در بعضی مارها بکرزایی وجود دارد که در آن، فرد از تخمک لقاحتواند حاصل لقاح بین اسپرم مار می -9

 نمود خالص دارد. خود، ژن ایهسته بوده ولی در همۀ صفات n2حواستون باشه که مار حاصل از بکرزایی،  شود. ایجاد می
 اساس تولیدمثل جنسی  در همۀ جانوران مشابه است.  -10
  ترین دستگاه گردش خون بسته و تنفس پوستی است.ای مثل کرم خاکی دارای متانفریدی، سادهجانور نرماده -11
 شود. زی و گروهی از جانوران آبزی مشاهده میلقاح داخلی در همۀ جانوران خشکی -12
 ها همتا است.  کروموزوم در تولیدمثل جانوران، جانور بکرزا توانایی انجام میوز دارد؛ بنابراین قطعاً دارای -13
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 صد  زیر های رتبه تمام با مصاحبه کشور، در بار اولین برای
 کردند می استفاده که منابعی و گذشته سال کنکور

 ...برای مشاهده کلیک کنید...
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